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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Bésico y de Ejecucion de Rehabilitacion del estanque superior y elementos anexos de la Fundacion Pilar i Joan Mird

01.01

02.01

02.02

02.03

CAPITULO 1. NOTAS GENERALES

00 NOTAS PREVIAS GENERALES

NOTAS PREVIAS GENERALES a tener en cuenta en la confeccion del presente
presupuesto yde la valoracion de la obra ejecutada. El Contratista dispondra siempre del
personal adecuado para la ejecucion de cada unidad de obra, y siempre le advertira de la
forma de llevar a cabo su trabajo, de las dificultades o peligros en materia de seguridad, de
como utilizar los medios colectivos y personales de seguridad, todos los cuales debera
proporcionarselos. En todo momento se mantendra la obra en perfecto estado de limpieza
y con todos los medios de seguridad (colectivos, personales, de bienestar, etc.) previstos
en el Plan de Seguridad o los que sin constar en éste sean necesarios.

No se invadiran en ninglin momento los viales o0 aceras de uso publico, excepcion hecha
de la entrada y salida de materiales 0 escombros, contando siempre con personal
adecuado y debidamente identificado que guie y facilite el paso de terceros (personas y
vehiculos), teniendo éstos de paso y uso al trasiego ocasionado por las obras.

No se empezaran los trabajos si previamente no se ha hecho acopio de materiales
suficientes, 0 no se dispone de los medios auxiliares adecuados o0 no estan dispuestos los
medios de seguridad. La D.F.O. se reserva el derecho de, sustitutoriamente, establecer las
limpiezas y puestas en orden de los tajos que considere conveniente, con el objetivo de
conseguir una mayor eficacia, una mejor ejecucion de las unidades de obra y/o una mejora
de las condiciones de seguridad, todo ello sin costo para la Propiedad.

Se entienden incluidos dentro de los precios todos los medios auxiliares (grias o
montacargas necesarios, andamiaje perimetral en toda la longitud de los muros del edificio
'Estrella’, herramientas, etc., etc.) necesarios para la ejecucion de la obra.

Las muestras que se soliciten en obra seran del tamafio que especifique el Director de
Obra y se entienden incluidas dentro de cada uno de los precios. Se presentaran muestras
de todos los materiales, asi como conjuntos constructivos con 6 meses de antelacion como
minimo, para obtener la aprobacion de las mismas, la cual correra a cargo Unica y
exclusivamente del Director de Obra D. Rafael Moneo Vallés o persona en quien delegue.
Todos los trabajos y materiales mencionados en cada partida, necesarios para la correcta
terminacion del trabajo (suministros aéreos, maritimos y terrestres, montaje, aplicacion,
acopios, etc) estan incluidos en la misma salvo indicacion expresa.

CAPITULO 2. DEMOLICIONES Y ACTUACIONES PREVIAS MED

M3 DEMOLICION COMPLETA ELEMENTOS CUBIERTA-ESTANQUE

Demolicién completa de cubierta formada por cubricion de losetas de canto rodado,
bloques de poliestireno expandido (EPS), impermeabilizacion polibreal, morteros de agarre
y /o nivelacion por medios manuales, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de
carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

Estanque superior 295,85

M2 DEMOLICION ALICATADOS A MANO

Demolicion de alicatados de plaquetas recibidos con pegamento, por medios manuales,
incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta
de reciclaje y con p.p. de medios auxiliares.

Planos inclinados estanque 137,2

M3 CARGA Y TRANSPORTE DE BLOQUES DE EPS PARA RECICLAJE
Carga y transporte de bloques de aislamiento de poliestireno expandido (EPS) en buen
estado a las instalaciones de Poraxa para su reciclaje. Carretera Montuiri Porreres Km 4,9

Estanque superior 273,09

0,00

UNITARIO

17,00

7,60

10,00

0,00

EUROS

5029,45

1042,72

2730,90
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02.04

02.05

02.06

02.07

03.01
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03.03

M3 CARGA Y TRANSPORTE ESCOMBROS VERT.<20 km.S/CAM.
Carga y transporte de escombros al vertedero, en contenedores de hasta 10 t. de peso a
una distancia menor de 20 km., considerando ida y vuelta, incluyendo la carga.

Estanque superior 40,97

M2 LIMPIEZA MECANICA DEL ESTANQUE CON AIRE A PRESION

Limpieza mecanica de toda la superficie del fondo y laterales del estanque, mediante la
aplicacion sobre la superficie de chorro de aire a presion, considerando un grado de
complejidad bajo.

Fondo estanque superior y laterales 592,36

M2 LIMPIEZA MECANICA DE FACHADAS CON AGUA A PRESION + ABRASIVO

Limpieza mecanica del borde superior de los muros de cierre de hormigon existentes,
mediante la aplicacion sobre la superficie de chorro de agua a presion + abrasivo, prever
segun proceda, considerando un grado de complejidad medio.

Muros edificio estrella 497,85
Muro norte edificio longitudinal 86,47
584,32

ml LIMPIEZA DE CANALON Y DESAGUES EXISTENTES CUBIERTA-ESTANQUE

Limpieza de canaldn y desagiies existentes en la cubeirta-estanque, con medios manuales
y carga manual de escombros sobre camién o contenedor. 129,56

TOTAL

CAPITULO 3. CUBIERTA-ESTANQUE SUPERIOR MED

Restitucion de cubierta plana inundada, formada por los siguientes elementos:

M2 REPARACION CON MORTERO EN FISURAS Y DEFECTOS SUPERFICIALES EN EL
ESTANQUE Y NIVELACION CON LASER DE TODO EL PERIMETRO SUPERIOR

Reparacion de revestimiento de mortero base cemento Topcem Pronto "Mapei Spain” CT-
C30-F6 con fisuras generalizadas y defectos superficiales mediante aplicacion de una
primera capa de mortero, extendido con llana, colocacién de malla de fibra de vidrio,
antidlcalis y aplicacién de una segunda capa del mismo mortero, hasta alcanzar un espesor

medio total de 5 mm, nivelacion del perimetro superior con laser
137,2

M3 SUMINISTRO AISLAMIENTO POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

Suministro aislamiento térmico mediante poliestireno expandido (EPS) tipo EFIPOR

ESTANDAR BASIC o similar de resistencia a compresion 200kPA y 0,034W/mk (Densidad

30kg/m3), elevado hasta el estanque 338

M2 COLOCACION AISLAMIENTO POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

Colocacion de bloques descritos en la partida anterior, sujetados en la base del estanque
con cemento cola flexible tipo MAPETHERM, TRADITHERM, con numeracién del
fabricante. Regularizacion de la superficie mediante lijado mecanico. Nivelado con
tratamiento de juntas entre bloques con bandas o velo de fisura de vidrio y resina Epoxy

520

13,00

9,95

12,43

4,55

UNITARIO

41,75

90,00

20,00

532,61

5893,98

7263,10

589,50

23082,26

EUROS

5728,10

30420,00

10400,00
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03.05

M2 CAPA MORTERO DE PROTECCION EN CUBIERTA 5CM + MALLAZO

MORTERQO para proteccion de aislamiento e impermeabilizacion en cubierta, consistente
en mortero de cemento 1:6 en un espesor de 5 cm. armado con mallazo 150.150 / 4.4,
realizado sobre el aislamiento. Incluso aislamiento perimetral en todos los encuentros con
elementos estructurales con poliuretano aglomerado de 10 mm. de espesor y densidad 80
Kg/m3 en todo el grueso, parte proporcional de elemtos de remate, medios auxiliares y
costos indirectos. Totalmente terminado. Medicion superficie ejecutada en proyeccion real,

descontando huecos mayores de 1 m2.
455,16 14,42

M2 IMPERMEABILIZACION CUBIERTA INUNDADA

Impermeabilizacion de cubierta plana inundada segun indicaciones del informe elaborado
por TECNOPOL mediante aplicacion del sistema de membrana bicomponente
TECNOCOAT P-2049 de impermeabilizacion a base de poliurea pura 100% de dos
componentes consistente en:

1. LIMPIEZA Y PREPARACION BASE IMPERMEABILIZACION

Preparacion del soporte. En caso de que sea necesario, preparacion previa del soporte
mediante lijado/pulido previo de la superficie existente seglin informe Tecnopol.

2. IMPRIMACION PREVIA A BASE DE RESINA DE POLIURETANO PRIMER PU-
1050

Suministro y extendido de imprimacion a base de una resina de poliuretano 100% sélidos
de dos componentes PRIMER PU-1050, para sellar y aumentar la adherencia al soporte,
con un consumo total aproximado de 0,250 kg/m?, en varias capas cruzadas, aplicada
segun condiciones del sistema de Evaluacién Técnica Europea ETE n°11/0357. Extendida
con rodillo.

3. IMPERMEABILIZACION CON DOBLE MEMBRANA LIQUIDA DE POLIUREA PURA
TIPO TECNOCOAT P-2049

Suministro y aplicacion de membrana bicomponente TECNOCOAT P-2049 de
impermeabilizacion a base de poliurea pura 100% de dos componentes, espesor minimo
de 1,4 mm con un rendimiento minimo de 1,5 kg/m? (recomendable 2mm, 2,1 kg/m?)).
Incluye la aplicacion total de la superficie, asi como la repercusion en puntos singulares
como son medias cafias, juntas, solapes, nimbeles.

4. RESINAS DE POLIURETANO ALIFATICAS (EN ZONAS EXPUESTAS AL RADIACION
SOLAR)

Suministro y aplicacion de resina de poliuretano alifatica de proteccion TECNOTOP 2CP
coloreada, consumo aproximado de 0,200 kg/m?2 aplicado en dos capas entrecruzadas,
aplicado a rodillo y de resina de poliuretano alifatica de proteccion TECNOTOP S-3000 T,
transparente, consumo aproximado de 0,150 kg/m? aplicado en una capa a modo de
sellado superficial en las zonas del canalon y planos verticales de los lucernarios
expuestos a la radiacion solar. Color RAL a decidir por la DF

5. RESINA ANCLAJE CON ARIDO (SOLAMENTE EN PLANOS INCLINADOS PARA
FAVORECER AGARRE DEL GRESITE)

Suministro y aplicacion de resina de poliuretano PRIMER PU-1000, consumo aproximado
de 0,100 kg/m2con esparcido superficial de arido de silice, para facilitar el anclaje del
mortero cola flexible tipo WEBER COL FLEX DUO o similar para favorecer la adhesion del
gresite.

1103 42,00

6563,41

46326,00
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03.07

03.08

03.09

04.01

04.02

04.03

M2 CANTO RODADO CON ESPESOR MEDIO DE 3CM
Formacion pavimento no transitable, regularizado libre de impurezas compuesto de grava
blanca de canto rodado con espesor medio de 10 cm (granulometria 16-25mm), totalmente

limpias, extendido hasta conseguir un aspecto uniforme.
455,16

M2 ALICATADO MOSAICO DE GRES PORCELANICO 2,5CM X 2,5CM

Suministro y colocacién de mosaico de gres porcelanico modelo Cinca Technical Unglazed
Porcelanic Mosaic, color Speckled Grey, de 2,5 x 2,5 cm. sobre fibra de vidrio, colocado
segun detalles de planos en los dos planos inclinados del borde del estanque, con juntas
tratadas con mortero de mismo color, recibido con mortero de cola flexible resistente al

agua tipo WEBER COL FLEX DUO. Totalmente colocado. 18239

ml REMATE MURO EN CHAPA DE ZINC

Remate del muro en chapa de zinc, abrazando el canalén y el borde del muro, de
desarrollo aproxiamdo 435 mm (40+125-250+40). 129,56

ml REMATE CHAPA PROTECCION IMPERMEABILIZACI. EN ENCUENTROS CON
LUCERNARIOS

Remate de chapa de acero galvanizada de 2 mm. de espesor, de 120 mm. de desarrollo
en remate lateral de lucernarios, i/p.p. de solapes, accesorios de fijacion, juntas de
estanqueidad, totalmente instalado, i/medios auxiliares y elementos de seguridad, SINTE-

QTG-9, 10y 11, medido en verdadera magnitud. 24,45

TOTAL

CAPITULO 4. GOTERAS Y FILTRACIONES MED

UD REPARACION DE ARQUETAS DE REGISTRO DE INSTALACIONES
Reparacion de arquetas consistiendo de las siguientes actuaciones:

Sustitucion de tapa con estructura de perfiles y plachas de acero inoxidable completamente
estanca en las que se encajan piezas de pavimento de Marés Santanyi de 4cm de espesor.
Colocacion, completo.(dimensiones de hueco 0,45x0,45x0,70m)

Aplicacion de capa de impermeabilizacion a base de mortero cementoso impermeabilizante
bicomponente, tipo maxseal flex "drizoro" color gris o similar, aplicado con brocha en 2 o
mas capas cruzadas, hasta conseguir un espesor minimo de 2 mm.. (superficie aprox por
arqueta 1,8m2)

ml LIMPIEZA Y REPARACION DE CANALON EDIFICIO LONGITUDINAL

Limpieza y reparacion de partes dafiadas de canalon en cubierta del edificio longitudinal,
con medios manuales y carga manual de escombros sobre camion o contenedor. 67,3

ml SELLADO DE JUNTA PERIMETRAL ENTRE PAVIMENTO Y CARA EXTERIOR DEL
MURO NORTE DE HORMIGON Y ENTRE PELDANEADO Y RELLANOS EN EL MURO
ESTE

3,50

52,30

6,95

4,50

UNITARIO

150,00

6,55

1593,06

9539,00

900,44

110,03

111580,03

EUROS

900,00

440,82
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04.05

04.06

04.07

Apertura con radial de toda la junta con espesor de 10mm y profundidad de 30mm, sellado
de junta perimetral exterior entre pavimento del paseo de acceso y cara exterior del muro
norte de hormigon, y entre peldafieado y rellanos en el muro este, mediante un corddn
elastico de masilla elastica monocomponente a base de poliuretano, de elasticidad
permanente y curado rapido, color compatible con pavimento de Santanyi, a definir por DF.

76,58

UD REPARACION DE LUCERNARIOS EDIFICIO LONGITUDINAL

Reparacion de lucernarios de la cubierta del edificio longidudinal consistiendo de las
siguientes actuaciones:

Sustitucion de los cristales rotos y/o fisurados, eliminar junta existente y limpieza de
soporte para posterior sellado, desmonte y acopio de vidrio.

Sellado de junta perimetral exterior de 10 mm de anchura y 10 mm de profundidad entre la

carpinteria y el paramento, y entre el alabastro y la carpinteria, mediante un cordén elastico

de masilla elastica monocomponente a base de poliuretano, de elasticidad permanente y

curado rapido, color compatible con hormigén. (aprox 9ml por lucernario). Limpieza de

restos. 15

UD REPARACION DE LUCERNARIOS LATERAL FACHADA OESTE SALA ESTRELLA
Reparacion de lucernarios del lateral de la fachada oeste de la sala estrella consistiendo de
las siguientes actuaciones:

Sustitucion de piezas de alabastro rotas o fisuradas, eliminar junta existente y limpieza de
soporte para posterior sellado, desmonte y acopio de piezas. (aprox 40x20cm por
lucernario).

Sellado de junta perimetral exterior de 10 mm de anchura y 10 mm de profundidad entre la
carpinteria y el paramento, y entre el alabastro y la carpinteria, mediante un cordén elastico
de masilla elastica monocomponente a base de poliuretano, de elasticidad permanente y
curado rapido, color compatible con hormigén. (aprox 9ml por lucernario). Limpieza de
restos.

UD REPARACION DE LUCERNARIOS CUBIERTA SALA ESTRELLA

Reparacion de lucernarios de la cubierta de la sala estrella consistiendo de las siguientes actuaciones:
Sustitucion de piezas de alabastro rotas o fisuradas, eliminar junta existente y limpieza de

soporte para posterior sellado, desmonte y acopio de piezas. (aprox 20x20cm por

lucernario).

Sellado de junta perimetral exterior de 10 mm de anchura y 10 mm de profundidad entre la
carpinteria y el paramento, y entre el alabastro y la carpinteria, mediante un cordén elastico
de masilla elastica monocomponente a base de poliuretano, de elasticidad permanente y
curado rapido, color compatible con hormigén. (aprox 9ml por lucernario). Limpieza de
restos

M2 SELLADO DE PERFORACIONES DE LOS LATIGUILLOS DE ENCOFRADO EN LOS
MUROS DE HORMIGON

Sellado, previa limpieza y preparacion, de las perforaciones de los latiguillos de encofrado
de los muros de hormigén, mediante un corddn elastico de masilla elastica
monocomponente a base de poliuretano, de elasticidad permanente y curado rapido, color
compatible con hormigén. Se realiza la medicidn de todas las superficies a razon de 3
perforaciones por m2.

Lucernarios 48,2
Muro norte cara exterior/Muros sala estrella 172,17
220,37

811

375,00

400,00

375,00

5,50

621,06

5625,00

1200,00

1125,00

1212,04
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04.08

05.01

06.01

07.01

08.01

M2 TABIQUE DE CARTON-YESO 15+15+90+15+15 EN CAMARA SEGUNDA DE
SEGURIDAD (PLANTA SOTANO)

TABIQUE con PLACAS de CARTON-YESO, tipo Pladur o similar, con estructura metalica
autoportante de canal de 90mm. y montante de 90 mm., se incluye toda la variedad de
perfiles para cubrir separaciones al soporte mayores 0 menores que las especificadas en
los planos, manta de lana de roca de 90 mm de espesor colacda entre la perfileria del
sistema y dos placas de cartén-yeso de 15 mm en cada una de sus caraso, parte
proporcional de materiales PLADUR®: tornilleria, pastas, cintas de juntas, juntas estancas
JacUsticas de su perimetro, etc. asi como anclajes para canales en suelo y techo, etc.,
montaje segtin Norma UNE 102.040 IN y requisitos del CTE-DB HR, completo y rematado,
preparado para pintar, calidad de acabado nivel Q4.

Se ajustaran los desaglies de la canaleta al mismo tubo de PVC de desaglie descrito
y sellando las juntas entre el nuevo tabique y la canaleta y de ésta con el muro
existente.

Incluye deshumidificador tipo, modelo a definir por la DF 279
TOTAL

CAPITULO 5. FONTANERIA MED

UD Suminitro y colocacion de cafio de acero inoxidable chorreado para
alimentacion de agua al estanque,instalado incluso conexion a acometida. 1

TOTAL

CAPITULO 6. SEGURIDAD Y SALUD MED

Implantacion de todas las medidas de seguridad y salud necesarias para la obra en
cumplimiento de la normativa vigente, en base al EBSSL y desarrolladas en el PSSL del
contratista aprobado por el CSSL.

CAPITULO 7. GESTION DE RESIDUOS MED

Clasificacion a pie de obra de los residuos de construccion, separandolos en fracciones
(hormigdn, ceramicos, metales, madera, vidrios, plasticos, papeles o cartones y residuos
peligrosos) que se produzcan dentro de la obra en la que se produzcan, con medios
manuales, para su carga en el camion o contenedor correspondiente. Segln presupuesto
de Estudio Gestion de Residuos en ficha anexa.

CAPITULO 8. CONTROL DE CALIDAD MED

1. Prueba de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, para comprobar la estanqueidad de la cubierta mediante inundacion,
hasta el nivel de servicio, incluso desplazamiento a obra e informe de resultados. Incluye
ayudas.

2. Prueba de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, para comprobar la estanqueidad de un lucernario, mediante simulacion de
agua de lluvia sobre lucernario, incluso desplazamiento a obra e informe de resultados.
Incluye ayudas.

3. Recopilacion de la fichas de caracteristicas técnicas y de seguridad de todos los
materiales y productos utilizados. 1

50,40

UNITARIO

180,00

UNITARIO

2.800,00

UNITARIO

2.029,39

UNITARIO

2.000,00

1406,16

12530,07

EUROS

180,00

180,00

EUROS

2800,00

EUROS

2029,39

EUROS

2000,00
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RESUMEN DE PRESUPUESTO EUROS
CAPITULO 1. NOTAS GENERALES 0,00
CAPITULO 2. DEMOLICIONES Y ACTUACIONES PREVIAS 23082,26
CAPITULO 3. CUBIERTA-ESTANQUE SUPERIOR 111580,03
CAPITULO 4. REPARACION GOTERAS Y FILTRACIONES 12530,07
CAPITULO 5. FONTANERIA 180,00
CAPITULO 6. SEGURIDAD Y SALUD 2800,00
CAPITULO 7. GESTION DE RESIDUOS 2029,39
CAPITULO 8. CONTROL DE CALIDAD 2000,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 154201,75

13% Gastos generales 20046,23

6% Beneficion industrial 9252,11

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 183500,09

21% L.V.A. 38535,02

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 222035,10

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIDOS MIL TREINTA Y CINCO EUROS

CON DIEZ CENTIMOS.

En Madrid a 23 de Marzo de 2018,

%\'/%QM

José Rafael Moneo Vallés, arquitecto
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PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

DISPOSICIONES GENERALES

Naturaleza y objeto del pliego general

Articulo 1. El presente pliego general de condiciones tiene caracter supletorio del pliego de condiciones
particulares del proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitecténico, tienen por finalidad regular la ejecucion de las obras
fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segin
el contrato y con arreglo a la legislaciéon aplicable, al promotor o duefio de la obra, al contratista o
constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al arquitecto y al aparejador o arquitecto técnico y a
los laboratorios y entidades de control de calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Documentacioén del contrato de obra

Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelaciéon en cuanto
al valor de sus especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

1° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si
existiera.

2° El pliego de condiciones particulares.
3° El presente pliego general de condiciones.
4° El resto de la documentacién de proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el estudio de seguridad y salud y el proyecto de
control de calidad de la edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de
control de calidad, si la obra lo requiriese.

Las oOrdenes e instrucciones de la direccion facultativa de la obras se incorporan al proyecto como
interpretacion, complemento o precisiéon de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréaficas y en los planos, la cota
prevalece sobre la medida a escala.
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DISPOSICIONES FACULTATIVAS

Delimitacion general de funciones técnicas
DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES
Articulo 3. Ambito de aplicacion de la Ley de Ordenacién de la Edificacion

La Ley de Ordenacion de la Edificacion (LOE) es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo
por tal la accion y el resultado de construir un edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso
principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aerondautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la
ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial;
naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos
anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el
grupo a) la titulaciéon académica y profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el
grupo b) la titulacion académica y profesional habilitante, con caracter general, serd la de ingeniero,
ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada
profesién, de acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el
grupo c) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de arquitecto, arquitecto técnico,
ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada
profesién, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR

Serd promotor cualquier persona, fisica o juridica, pablica o privada, que, individual o colectivamente
decida, impulse, programe o financie, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o
para su posterior enajenacion, entrega o cesién a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:
a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta
de recepcion de la obra.

d) Designar al coordinador de seguridad y salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.
e) Suscribir los seguros previstos en la LOE.

f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento
exigible por las administraciones competentes.

EL PROYECTISTA
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Articulo 4. Son obligaciones del proyectista:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o
ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion.
En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional
habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y
entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

¢) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.
EL CONSTRUCTOR
Articulo 5. Son obligaciones del constructor:

a) Ejecutar la obra con sujecioén al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de
obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones
exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su
titulacion o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la
complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

f) Elaborar el plan de seguridad y salud de la obra en aplicacién del estudio correspondiente, y disponer,
en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia
de la normativa vigente en materia de seguridad y salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucioén de la obra, y en su caso de la direccion facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los
limites establecidos en el contrato.

i) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

j) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y
coordina las intervenciones de los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del aparejador
0 arquitecto técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

I) Custodiar los libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como los de seguridad y salud y el del
control de calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

m) Facilitar al aparejador o arquitecto técnico con antelaciéon suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
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0) Suscribir con el promotor las actas de recepcidn provisional y definitiva.
p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion de la obra
ejecutada.

r) Facilitar el acceso a la obra a los laboratorios y entidades de control de calidad contratados y
debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion
previstas en el articulo 19 de la LOE.

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6. Corresponde al director de obra:

a) Estar en posesién de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico,
ingeniero o ingeniero técnico, segln corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de
la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion
profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacién y de la estructura proyectada a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

¢) Dirigir la obra coordinandola con el proyecto de ejecucién, facilitando su interpretacion técnica,
econdmica y estética.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el liboro de érdenes y asistencias las
instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto,
que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones
normativas contempladas y observadas en la redaccién del proyecto.

f) Coordinar, junto al aparejador o arquitecto técnico, el programa de desarrollo de la obra y el proyecto de
control de calidad de la obra, con sujecion al Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) y a las
especificaciones del proyecto.

g) Comprobar, junto al aparejador o arquitecto técnico, los resultados de los analisis e informes realizados
por laboratorios y/o entidades de control de calidad.

h) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con
funcién propia en aspectos de su especialidad.

i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

j) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar
las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que
en su caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al promotor durante el proceso de construccién y especialmente en el acto de la recepcion.

I) Preparar con el contratista la documentacion grafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado
para entregarlo al promotor.

m) A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacién identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
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aplicacién. Esta documentacion constituira el libro del edificio y serd entregada a los usuarios finales del
edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7. Corresponde al aparejador o arquitecto técnico la direcciéon de la ejecucion de la obra, que
formando parte de la direccion facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la ejecucion material de la
obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la calidad de lo edificado. Siendo sus
funciones especificas:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones
exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la
ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y analisis del proyecto para elaborar los programas de organizacion
y de desarrollo de la obra.

c¢) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el
control de calidad y econémico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la
realizacién de la obra y aprobar el Estudio de seguridad y salud para la aplicacion del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el proyecto de control de calidad de la edificacién, desarrollando lo
especificado en el proyecto de ejecucion.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del
arquitecto y del constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de seguridad y salud en el
trabajo, controlando su correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra
segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto
y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al constructor, impartiéndole,
en su caso, las ordenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que
corresponda, dando cuenta al arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las
certificaciones valoradas y a la liquidacién final de la obra.

j) Verificar la recepcién en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacién de ensayos y
pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion
y disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.

I) Consignar en el libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y
suscribir las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada,
aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
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El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las
siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores autonomos apliquen de manera coherente y responsable los principios
de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales
durante la ejecucién de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8. Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la
verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones
de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica,
mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de
una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en
todo caso, al director de la ejecucién de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacién oficial
otorgada por las comunidades autbnomas con competencia en la materia.

De las obligaciones y derechos generales del constructor o contratista
VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9. Antes de dar comienzo a las obras, el constructor consignard por escrito que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o
en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Articulo10. El constructor, a la vista del proyecto de ejecucién conteniendo, en su caso, el estudio de
seguridad y salud, presentara el plan de seguridad y salud de la obra a la aprobacion del aparejador o
arquitecto técnico de la direccion facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11. El constructor tendra a su disposicion el proyecto de control de calidad, si para la obra fuera
necesario, en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y
unidades de obra, y los criterios para la recepcién de los materiales, segun estén avalados o no por sellos
marcas e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacién de lotes y otros parametros
definidos en el proyecto por el arquitecto o aparejador de la direccién facultativa.

OFICINA EN LA OBRA
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Articulo 12. El constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el
contratista a disposicién de la direccion facultativa:

- El proyecto de ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el arquitecto.
- La licencia de obras.

- El libro de 6rdenes y asistencias.

- El plan de seguridad y salud y su libro de incidencias, si hay para la obra.

- El proyecto de control de calidad y su libro de registro, si hay para la obra.

- El reglamento y ordenanza de seguridad y salud en el trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el constructor.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13. El constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de jefe de obra de la misma, con dedicacion plena y con
facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seréan sus funciones las del constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el pliego de condiciones particulares
de indole facultativa, el delegado del contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio,
segun los casos.

El pliego de condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el constructor
se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligaciéon o, en general, la falta de cualificaciéon suficiente por parte del
personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al arquitecto para ordenar la paralizaciéon de las
obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14. El jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la
jornada legal de trabajo y acompafiara al arquitecto o al aparejador o arquitecto técnico, en las visitas que
hagan a las obras, poniéndose a su disposicién para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15. Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de proyecto,
siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el arquitecto dentro de los
limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el pliego de condiciones particulares, se entendera que requiere
reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, promotor, toda variacién que
suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20% del total del presupuesto en
mas de un 10%.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO
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Articulo 16. El constructor podra requerir del arquitecto o del aparejador o arquitecto técnico, segun sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y
ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los pliegos de condiciones o indicaciones
de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por
escrito al constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo
con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto
del aparejador o arquitecto técnico como del arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el
constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de 3 dias, a quién la hubiere dictado, el cual
dara al constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17. Las reclamaciones que el contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones
dimanadas de la direccion facultativa, sélo podra presentarlas, a través del arquitecto, ante la propiedad,
si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los pliegos de condiciones
correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del arquitecto o del aparejador o arquitecto técnico, no se admitira
reclamacion alguna, pudiendo el contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicién razonada dirigida al arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en
todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18. El constructor no podra recusar a los arquitectos, aparejadores o personal encargado por
éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos
para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19. El arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia
0 negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al contratista
para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20. El contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el pliego de condiciones particulares y sin
perjuicio de sus obligaciones como contratista general de la obra.

Responsabilidad civil de los agentes que intervienen en el proceso de la edificacién
DANOS MATERIALES

Articulo 21. Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderan
frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de
gue sean objeto de divisién, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los
plazos indicados, contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion
de éstas:

a) Durante 10 afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y
gue comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.
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b) Durante 3 afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del
articulo 3 de la LOE.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecuciéon que afecten
a elementos de terminacién o acabado de las obras dentro del plazo de 1 afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22. La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u
omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente
probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agente en
el dafio producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el promotor respondera
solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios
materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso procedan, la
responsabilidad del promotor que se establece en la LOE se extendera a las personas fisicas o juridicas
que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la promocién, actien como tales promotores
bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras
analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos
responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictamenes o informes de otros profesionales, seran
directamente responsables de los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorrecciéon o
inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o
defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento
de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas
partes o instalaciones de la obra, sera directamente responsable de los dafios materiales por vicios o
defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra seran
responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumird las
responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de
la repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direcciébn de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos
responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucion que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la
edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero
o por el propio perjudicado por el dafo.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al
vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa
suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y demas legislacion aplicable a la
compraventa.

Prescripciones generales relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

CAMINOS Y ACCESOS
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Articulo 23. El constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de
ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El aparejador o arquitecto técnico podra exigir su
modificacién o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24. El constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las
referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se
considerara a cargo del contratista e incluidos en su oferta.

El constructor sometera el replanteo a la aprobacion del aparejador o arquitecto técnico y una vez esto
haya dado su conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el
arquitecto, siendo responsabilidad del constructor la omisién de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25. El constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el pliego de condiciones
particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquel
sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve
a efecto dentro del plazo exigido en el contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el contratista dar cuenta al arquitecto y al aparejador o arquitecto
técnico del comienzo de los trabajos al menos con 3 dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26. En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo
aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la direccién
facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27. De acuerdo con lo que requiera la direccion facultativa, el contratista general debera dar
todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los
demas contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a
que haya lugar entre contratistas por utilizacion de medios auxiliares 0 suministros de energia u otros
conceptos.

En caso de litigio, ambos contratistas estaran a lo que resuelva la direccion facultativa.
AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28. Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el proyecto, no
se interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el arquitecto en tanto se
formula o se tramita el proyecto reformado.

El constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la direccion de las obras
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente,
anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o
abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29. Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del constructor, éste no pudiese
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe
favorable del arquitecto. Para ello, el constructor expondra, en escrito dirigido al arquitecto, la causa que
impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
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Articulo 30. El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la direccion facultativa, a excepcion del caso en
que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31. Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al proyecto, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las o6rdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad y por escrito entreguen el arquitecto o el aparejador o arquitecto técnico al constructor,
dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32. De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del
edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos
se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al arquitecto; otro, al aparejador; y, el tercero, al
contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33. El constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
condiciones generales y particulares de indole técnica del pliego de condiciones y realizara todos y cada
uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o
por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de
responsabilidad el control que compete al aparejador o arquitecto técnico, ni tampoco el hecho de que
estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el aparejador o arquitecto técnico advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no
retnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados
éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas
sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si
ésta no estimase justa la decision y se negase a la demoliciéon y reconstruccion ordenadas, se planteara
la cuestién ante el arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34. Si el aparejador o arquitecto técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de
la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos
que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del constructor, siempre que los vicios existan realmente,
en caso contrario seran a cargo de la propiedad.

MATERIALES Y APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35. El constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los
puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el pliego particular de condiciones
técnicas preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el constructor debera presentar al
aparejador o arquitecto técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la
que se especifiqguen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada
uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
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Articulo 36. A peticion del arquitecto, el constructor le presentara las muestras de los materiales siempre
con la antelacioén prevista en el calendario de la obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37. El constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el
lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en
la obra.

Se retirardn de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el pliego de
condiciones particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el
aparejador o arquitecto técnico, pero acordando previamente con el constructor su justa tasacion,
teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38. Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad
prescrita en este pliego, 0 no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de
prescripciones formales de aquel, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el
arquitecto a instancias del aparejador o arquitecto técnico, dard orden al constructor de sustituirlos por
otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los 15 dias de recibir el constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones,
no ha sido cumplida, podra hacerlo la propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del
arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquel determine, a no ser que el constructor
prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39. Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40. Es obligacién del constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la
obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41. En la ejecucion de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en este pliego ni en la restante documentacion del
proyecto, el constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la direccion facultativa
de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

De las recepciones de edificios y obras anejas
ACTA DE RECEPCION

Articulo 42. La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace
entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera
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abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las
partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la
misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.
b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.
c) El coste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de
manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez
subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la
ejecucion de la obra (aparejador) y la documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que
no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito
en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los 30 dias siguientes a la
fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la
notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si
transcurridos 30 dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o
rechazo motivado por escrito.

RECEPCION PROVISIONAL

Articulo 43. Esta se realizara con la intervencion de la propiedad, del constructor, del arquitecto y del
aparejador o arquitecto técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las
obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los técnicos de la direccion facultativa
extenderan el correspondiente certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al
constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijjando un plazo para
subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion
provisional de la obra.

Si el constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.
DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44. El arquitecto, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra,
redactaran la documentacion final de las obras, que se facilitara a la propiedad. Dicha documentacién se
adjuntara al acta de recepcion, con la relacién identificativa de los agentes que han intervenido durante el
proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién. Esta documentacion constituira
el libro del edificio, que ha de ser encargado por el promotor y sera entregado a los usuarios finales del
edificio.

A su vez dicha documentacion se divide en:
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a) DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA
Dicha documentacion segun el CTE se compone de:
- Libro de érdenes y asistencias, de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segin el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre.

- Proyecto, con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones
administrativas.

La documentacion de seguimiento sera depositada por el director de la obra en su colegio de arquitectos.
b) DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA
Su contenido, cuya recopilacién es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y
modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y
suministros, que debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo
fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y
autorizada por el director de ejecucién en su colegio profesional.

c) CERTIFICADO FINAL DE OBRA

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en donde el director de la
ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa y
cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion
técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con
el proyecto objeto de la licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta
para su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido
durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacién de los controles realizados.
MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45. Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el aparejador o
arquitecto técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del constructor o de su representante.
Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el arquitecto con su firma, servira
para el abono por la propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza
(segun lo estipulado en el articulo 6 de la LOE).

PLAZO DE GARANTIA
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Articulo 46. El plazo de garantia debera estipularse en el pliego de condiciones particulares y en
cualquier caso nunca debera ser inferior a 9 meses (1 afio en contratos con las administraciones
publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47. Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correran a cargo del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcidon definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o
por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48. La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual
forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del
constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservaciéon de los
edificios y quedaran soélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de
la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49. Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase
ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el arquitecto director marcara al
constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro
de aquellos, podré resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50. En el caso de resolucion del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que
se fije en el pliego de condiciones particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a
resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por
otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos
en este pliego de condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo
dispuesto en este pliego.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del arquitecto director, se efectuara
una sola y definitiva recepcion.
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DISPOSICIONES ECONOMICAS

Principio general

Articulo 51. Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacidon, con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias
adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

Fianzas

Articulo 52. El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se
estipule:

a) Deposito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4% y el 10% del precio total
de contrata.

b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depésito o la retencion se fijara en el pliego de condiciones
particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53. En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depésito provisional para
tomar parte en ella se especificard en el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo
estipulacion distinta en el pliego de condiciones particulares vigente en la obra, de un 4% como minimo
del total del presupuesto de contrata.

El contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera
depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta, o el que se determine en el pliego de
condiciones particulares del proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera
el 10% de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado
anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el pliego de condiciones
particulares, no excedera de 30 dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion,
y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucién de la
fianza a que se refiere el mismo parrafo.
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La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el
adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54. Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en
las condiciones contratadas, el arquitecto director, en nombre y representacion del propietario, los
ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracién, abonando su importe
con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el propietario, en el caso de
que el importe de la fianza no bastara para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de
obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55. La fianza retenida sera devuelta al contratista en un plazo que no excedera de 30 dias una
vez firmada el acta de recepcion definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el contratista le
acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios,
suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Articulo 56. Si la propiedad, con la conformidad del arquitecto director, accediera a hacer recepciones
parciales, tendra derecho el contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

De los precios
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57. El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los
costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

a) COSTES DIRECTOS

- La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la
ejecucion de la unidad de obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se
trate o que sean necesarios para su ejecucion.

- Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencion y proteccion de accidentes y
enfermedades profesionales.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

- Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

b) COSTES INDIRECTOS

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo
adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de
los costes directos.

c) GASTOS GENERALES

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la administracion,
legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos
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(en los contratos de obras de la administracion publica este porcentaje se establece entre un 13% y un
17%).

d) BENEFICIO INDUSTRIAL

El beneficio industrial del contratista se establece en un sobre la suma de las anteriores partidas en obras
para la administracion.

e) PRECIO DE EJECUCION MATERIAL

Se denominara precio de ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos
a excepcion del beneficio industrial.

f) PRECIO DE CONTRATA

El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio
industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.
PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58. En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se
contratasen a riesgo y ventura, se entiende por precio de contrata el que importa el coste total de la
unidad de obra, es decir, el precio de ejecucion material, mas el % sobre este Ultimo precio en concepto
de beneficio industrial del contratista.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59. Se produciran precios contradictorios sélo cuando la propiedad, por medio del arquitecto,
decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario
afrontar alguna circunstancia imprevista.

El contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el arquitecto y el contratista antes de
comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el pliego de condiciones particulares. Si
subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios
del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.
RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60. Si el contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u
observacién oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios
fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucién de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61. En ningun caso podra alegar el contratista los usos y costumbres del pais respecto de la
aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto
en primer lugar, al pliego general de condiciones técnicas y en segundo lugar, al pliego de condiciones
particulares técnicas.

REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
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Articulo 62. Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto
que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el
calendario, un montante superior al 3% del importe total del presupuesto de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente
revision de acuerdo con la férmula establecida en el pliego de condiciones particulares, percibiendo el
contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3%.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63. El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la
propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de
su guarda y conservacion sera responsable el contratista.

Obras por administracion
ADMINISTRACION

Articulo 64. Se denominan obras por administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan
para su realizacién las lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por
mediacion de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracion delegada o indirecta

a) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65. Se denominan obras por administracion directa aquellas en las que el propietario por si o por
mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio arquitecto director, expresamente
autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra,
adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en
todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en
estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero dependiente del
propietario, ya sea como empleado suyo o como autébnomo contratado por él, que es quien reline en si,
por tanto, la doble personalidad de propietario y contratista.

b) OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66. Se entiende por obra por administraciéon delegada o indirecta la que convienen un propietario
y un constructor para que éste, por cuenta de aquel y como delegado suyo, realice las gestiones y los
trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las obras por administracion delegada o indirecta las
siguientes:

1) Por parte del propietario, la obligacién de abonar directamente, o por mediacion del constructor, todos
los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el propietario la facultad
de poder ordenar, bien por si o por medio del arquitecto director en su representacion, el orden y la
marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse vy,
en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.
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2) Por parte del constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus
conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su
cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del propietario un % prefijado
sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67. Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta,
regiran las normas que a tales fines se establezcan en las condiciones particulares de indole econdmica
vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el constructor al
propietario, en relacion valorada a la que debera acompafiarse y agrupados en el orden que se expresan
los documentos siguientes todos ellos conformados por el aparejador o arquitecto técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que
justifique el depésito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente,
especificando el nimero de horas trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su categoria,
acompafiando. a dichas néminas una relacién numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo,
oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan
trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las ndéminas que se presentan.

¢) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya
gestién haya intervenido el constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el
constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, un 15%, entendiéndose que en este porcentaje
estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los gastos generales
que al constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el beneficio industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68. Salvo pacto distinto, los abonos al constructor de las cuentas de administracion delegada los
realizara el propietario mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario
o0 por su delegado representante.

Independientemente, el aparejador o arquitecto técnico redactara, con igual periodicidad, la medicion de
la obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran
efectos para los abonos al constructor, salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69. No obstante las facultades que en estos trabajos por administracion delegada se reserva el
propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al constructor se le autoriza para
gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al propietario, o en su representacion al arquitecto director, los
precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes de
adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70. Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el
constructor al arquitecto director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en
algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al
constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia
sefialada por el arquitecto director.

Si hecha esta notificacién al constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los
normales, el propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del 15%
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gue por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al constructor en las liquidaciones
quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo
en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71. En los trabajos de obras por administracion delegada, el constructor sélo serd responsable
de los defectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de
los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber
tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo
lo expresado en el articulo 70 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los
materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos
defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

Valoracién y abono de los trabajos
FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72. Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras, y salvo que en el pliego
particular de condiciones econémicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1) Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion,
disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2) Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya
fijado de antemano, pudiendo variar solamente el niUmero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se
abonara al contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y
sujeciéon a los documentos que constituyen el proyecto, los que serviran de base para la medicién y
valoracion de las diversas unidades.

3) Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos
empleados en su ejecucién de acuerdo con las érdenes del arquitecto director.

Se abonara al contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4) Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente pliego general de
condiciones econdmicas determina.

5) Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.
RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73. En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los pliegos de
condiciones particulares que rijan en la obra, formara el contratista una relacion valorada de las obras
ejecutadas durante los plazos previstos, segun la mediciéon que habra practicado el aparejador.

Lo ejecutado por el contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la
medicién general, clbica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de
obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo
establecido en el presente pliego general de condiciones econémicas respecto a mejoras o sustituciones
de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le
facilitaran por el aparejador los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una
nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de 10 dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota,
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pueda el contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario,
las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los 10 dias siguientes a su recibo, el arquitecto director aceptara o rechazara las reclamaciones
del contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso,
acudir ante el propietario contra la resolucion del arquitecto director en la forma referida en los pliegos
generales de condiciones facultativas y legales.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el arquitecto director la
certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por cien que para la construccion
de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del propietario, podra certificarse
hasta el 90% de su importe, a los precios que figuren en los documentos del proyecto, sin afectarlos del %
de contrata.

Las certificaciones se remitiran al propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y
tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones
gue se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni
recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se
refiere. En el caso de que el arquitecto director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74. Cuando el contratista, incluso con autorizacion del arquitecto director, emplease materiales
de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase
de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera
parte de la obra, 0, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificaciéon que sea
beneficiosa a juicio del arquitecto director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que
pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y
contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75. Salvo lo preceptuado en el pliego de condiciones particulares de indole econémica, vigente
en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida
alzada, se abonaran previa medicion y aplicacién del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios
para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

¢) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se
abonara integramente al contratista, salvo el caso de que en el presupuesto de la obra se exprese que el
importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el arquitecto director indicara al contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad
sera de administracion, valordndose los materiales y jornales a los precios que figuren en el presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el pliego de condiciones particulares en
concepto de gastos generales y beneficio industrial del contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76. Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de
cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del contratista, y si
no se contratasen con tercera persona, tendra el contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los
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gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el propietario por separado de la
contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al contratista, se le abonara juntamente con ellos el
tanto por cien del importe total que, en su caso, se especifique en el pliego de condiciones particulares.

PAGOS

Articulo 77. Los pagos se efectuaran por el propietario en los plazos previamente establecidos, y su
importe correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el arquitecto
director, en virtud de las cuales se verifican aquellos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78. Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado
trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1) Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el contratista a su debido tiempo; y el arquitecto director exigiera su realizacion
durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en los pliegos particulares o en su defecto en los generales, en el caso de que
dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se
aplicaran estos ultimos.

2) Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el propietario, se valoraran y abonaran a los
precios del dia, previamente acordados.

3) Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al contratista.

Indemnizaciones mutuas
INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79. La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecerd en un tanto por mil del importe
total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién
fijado en el calendario de obra, salvo lo dispuesto en el pliego particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.
DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80. Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al
gue corresponde el plazo convenido el contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de un
5% anual (o el que se defina en el pliego particular), en concepto de intereses de demora, durante el
espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran 2 meses a partir del término de dicho plazo de 1 mes sin realizarse dicho pago,
tendra derecho el contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente
de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos relinan las condiciones
preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o
adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en
dicha demora de pagos, cuando el contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido
en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucion que tenga sefialado en el contrato.
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Varios
MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 81. No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el arquitecto director haya
ordenado por escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi
como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en
las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del proyecto a menos que el arquitecto
director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicidn indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion
o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los
nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de
obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el arquitecto director introduzca innovaciones que
supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 82. Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio
del arquitecto director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al
contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del
plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho
plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 83. El contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure
su ejecucion hasta la recepcién definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor
gue tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a
nombre del propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta
se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos
de la construccién. En ningln caso, salvo conformidad expresa del contratista, hecho en documento
publico, el propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccién de
la parte siniestrada.

La infraccién de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el contratista pueda resolver el
contrato, con devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una
indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al contratista por el siniestro y que no se le
hubiesen abonado, pero sélo en proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por
la compafiia aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados
a estos efectos por el arquitecto director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser
asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha de comprender toda la parte
del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pélizas de seguros, los pondra el
contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del propietario, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la
construccién, segun se describe en el articulo 81, en base al articulo 19 de la LOE.

CONSERVACION DE LA OBRA
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Articulo 84. Si el contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacién de la obra durante el
plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el propietario antes de la
recepcion definitiva, el arquitecto director, en representacion del propietario, podra disponer todo lo que
sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena
conservacioén, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de
resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el arquitecto director
fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a
cargo del contratista, no debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el contratista a revisar y reparar la obra, durante el
plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente pliego de condiciones econémicas.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 85. Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el contratista, con la necesaria y previa
autorizacion del propietario, edificios 0 haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra
obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en
perfecto estado de conservacién, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion
por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya
utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el propietario a costa de
aquel y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

Articulo 86. El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras y por conceptos
inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrdn a cargo de la contrata, siempre que en las
condiciones particulares del proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA
CONSTRUCCION

Articulo 81. El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de acuerdo
con la obligatoriedad que se establece en la LOE (el apartado c) exigible para edificios cuyo destino
principal sea el de vivienda, segun disposicion adicional segunda de la LOE), teniendo como referente a
las siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante 1 afio, el resarcimiento de
los dafios causados por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminaciéon o acabado
de las obras, que podra ser sustituido por la retencion por el promotor de un 5% del importe de la
ejecucion material de la obra.

b) Seguro de dafos materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante 3 afios, el resarcimiento de
los dafios causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que
ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el articulo 3 de la LOE.

¢) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante 10 afios, el resarcimiento de
los dafios materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los
soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecéanica y estabilidad del edificio.

PLIEGO DE CONDICIONES



Proyecto Basico y de Ejecucion Rehabilitacién estanque superior y elementos anexos de la Fundacién Pilar i Joan Mir6

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
Condiciones generales

Articulo 1. Calidad de los materiales

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones
exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por
cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado, y sea necesario emplear, debera ser aprobado por la direccién de las obras, bien entendido
que seréa rechazado el que no relina las condiciones exigidas por la buena préactica de la construccion.

Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la direccion facultativa, no teniendo el contratista derecho a
reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucion

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las
buenas préacticas de la construcciéon, de acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de
Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura, aprobado por el Consejo Superior de los
Colegios de Arquitectos en fecha 24 de abril de 1973, y cumpliendo estrictamente las instrucciones
recibidas por la direccién facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta
para variar esa esmerada ejecucion, ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto
a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

Condiciones que han de cumplir los materiales
Articulo 5. Materiales para hormigones y morteros
5.1. Aridos

5.1.1. Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia
y durabilidad del hormigén, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el pliego de
prescripciones técnicas particulares.
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Como éaridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial. En
cualquier caso cumplira las condiciones de la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE).

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o se vayan a emplear
para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de
identificacion mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segin convengan a cada
caso.

En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como arido, se comprobara previamente que son estables, es
decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con
arreglo al método de ensayo UNE 7243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por “arena” o “arido fino” el arido fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm de luz
de malla (tamiz 5 UNE 7050); por “grava” o “arido grueso” el que resulta detenido por dicho tamiz; y por
“arido total” (o simplemente “arido”, cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si o por
mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario en el
caso particular que se considere.

5.1.2. Limitacion de tamafio

Cumplira las condiciones sefialadas en la EHE.

5.2. Agua para amasado

Habra de cumplir las siguientes prescripciones:

- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

- Sustancias solubles, menos de 15 gr/l, segun UNE 7130:58.

- Sulfatos expresados en SO4, menos de 1 gr/l, seguin ensayo UNE 7131:58.

- lon cloro para hormigdén con armaduras, menos de 6 gr/l, segun UNE 7178:60.
- Grasas 0 aceites de cualquier clase, menos de 15 gr/l, segin UNE 7235.

- Carencia absoluta de azucares o carbohidratos, segin ensayo UNE 7132:58.
- Demas prescripciones de la EHE.

5.3. Aditivos

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sélidos o liquidos,
excepto cemento, aridos o agua, que mezclados durante el amasado modifican o mejoran las
caracteristicas del mortero u hormigén, en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento,
plasticidad e inclusién de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro calcico como acelerador, su dosificacién sera igual o menor del 2% del peso del
cemento y si se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del 3,5% del peso del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporciéon serd tal que la disminucién de la
resistencia a compresiéon producida por la inclusién del aireante sea inferior al 20%. En ningin caso la
proporcion de aireante sera mayor del 4% del peso del cemento.
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- En caso de empleo de colorantes, la proporcion sera inferior al 10% del peso del cemento. No se
emplearan colorantes organicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacién de la EHE.
5.4. Cemento

Se entiende como tal un aglomerante hidraulico que responda a alguna de las definiciones de la
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03).

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la intemperie y la
humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no podran mezclarse en el
mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigira al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los
cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la
obra en el plazo maximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los detallados en la RC-03. Se
realizaran en laboratorios homologados.

Se tendran en cuenta prioritariamente las determinaciones de la EHE.

Articulo 6. Acero

6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para evitar confusiones en su empleo.
No presentaran ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccién superiores al 5 %.

El médulo de elasticidad sera igual o mayor que 2.100.000 kg/cm?.

Entendiendo por limite elastico la minima tension capaz de producir una deformacion permanente de 0,2
%, se prevé el acero de limite elastico 4.200 kg/cm?2, cuya carga de rotura no sera inferior a 5.250 kg/cmz2.
Esta tension de rotura es el valor de la ordenada maxima del diagrama tension-deformacion.

Se tendran en cuenta prioritariamente las determinaciones de la EHE.
6.2. Acero laminado

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la norma UNE EN
10025, también se podran utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994 y UNE
EN 10219-1:1998.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad
Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica, con sefiales indelebles para evitar
confusiones. No presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccién superiores al 5 %.

Articulo 7. Materiales auxiliares de hormigones
7.1. Productos para curado de hormigones

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de pintura
pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigén para impedir la pérdida
de agua por evaporacion.
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El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcion del
calor solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante 7 dias al menos después de una
aplicacion.

7.2. Desencofrantes

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados, disminuyen la
adherencia entre éstos y el hormigén, facilitando la labor de desmoldeo. El empleo de estos productos
debera ser expresamente autorizado, sin cuyo requisito no se podran utilizar.

Articulo 8. Encofrados y cimbras
8.1. Encofrados en muros

Podran ser de madera o metalicos, pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la
deformaciéon maxima debida al empuje del hormigon fresco sea inferior a 1 cm. respecto a la superficie
tedrica de acabado. Para medir estas deformaciones se aplicara sobre la superficie desencofrada una
regla metdlica de 2 m. de longitud, recta si se trata de una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigdn visto necesariamente habran de ser de madera.
8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos

Podran ser de madera o metalicos, pero cumpliran la condiciéon de que la deformacién maxima de una
arista encofrada respecto a la tedrica, sea menor o igual de 1 cm. de la longitud tedrica. Igualmente
deberan tener el confrontado lo suficientemente rigido para soportar los efectos dinamicos del vibrado del
hormigén, de forma que el maximo movimiento local producido por esta causa sea de 5 mm.

Articulo 9. Aglomerantes, excluido cemento

9.1. Cal hidraulica

Cumplira las siguientes condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho décimas.
- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del 12 %.

- Fraguado entre 9y 30 h.

- Residuo de tamiz 4900 mallas menor del 6 %.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los 7 dias superior a 8 kg/cm2. Curado de la probeta un 1dia al
aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccion del mortero normal a los 7 dias superior a 4 kg/cm2. Curado por la probeta 1 dia
al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los 28 dias superior a 8 kg/cm? y también superior en 2 kg/cm?
a la alcanzada al 7° dia.

9.2. Yeso negro
Debera cumplir las siguientes condiciones:

- El contenido en sulfato calcico semihidratado (SO4Ca/2H,0) sera como minimo del 50% en peso.
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- El fraguado no comenzara antes de los 2 min y no terminara después de los 30 min.
- En tamiz 0,2 UNE 7050 no sera mayor del 20%.
- En tamiz 0,08 UNE 7050 no sera mayor del 50%.

- Las probetas prismaticas 4-4-16 cm de pasta normal ensayadas a flexién, con una separacién entre
apoyos de 10,67 cm, resistiran una carga central de 120 kg como minimo.

- La resistencia a compresion determinada sobre medias probetas procedentes del ensayo a flexién, sera
como minimo 75 kg/cm2. La toma de muestras se efectuard como minimo en un 3% de los casos
mezclando el yeso procedente hasta obtener por cuarteo una muestra de 10 kg como minimo una
muestra. Los ensayos se efectuaran segun las normas UNE 7064 y UNE 7065.

Articulo 10. Materiales de cubierta
10.1. Tejas

Las tejas de cemento se obtendran a partir de superficies conicas o cilindricas que permitan un solape de
70 a 150 mm. o bien estaran dotadas de una parte plana con resaltes o dientes de apoyo para facilitar el
encaje de las piezas. Deberan tener la aprobacion del Ministerio de Industria, la autorizaciéon de uso del
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, un Documento de Idoneidad Técnica de IETCC o una
certificacion de conformidad incluida en el Registro General del CTE del Ministerio de la Vivienda,
cumpliendo todas sus condiciones.

10.2. Impermeabilizantes

Las laminas impermeabilizantes podran ser bituminosas, plasticas o de caucho. Las laminas y las
imprimaciones deberan llevar una etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el fabricante, las
dimensiones y el peso por m2. Dispondran de Sello INCE/Marca AENOR y de homologaciéon MICT, o de
un sello o certificacién de conformidad incluido en el registro del CTE del Ministerio de la Vivienda.

Podran ser bituminosos, ajustandose a uno de los sistemas aceptados por el DB correspondiente del
CTE, cuyas condiciones cumplir4, o, no bituminosos o bituminosos modificados teniendo concedido
Documento de Idoneidad Técnica de IETCC, cumpliendo todas sus condiciones.

Articulo 11. Plomo y cinc
Salvo indicacion de lo contrario, la ley minima del plomo sera de 99 %.

Sera de la mejor calidad, de primera fusion, dulce, flexible, laminado teniendo las planchas espesor
uniforme, fractura brillante y cristalina, desechandose las piezas que tengan picaduras o presenten hojas,
aberturas o abolladuras.

Articulo 12. Materiales para fabrica y forjados
12.1. Fabrica de ladrillo y bloque.

Las piezas utilizadas en la construccién de fabricas de ladrillo o bloque se ajustaran a lo estipulado en el
articulo 4 del DB SE-F Seguridad Estructural Fabrica del CTE.

La resistencia normalizada a compresién minima de las piezas sera de 5 N/mmz2.

Los ladrillos seran de primera calidad segin queda definido en el Pliego general de condiciones para la
recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de construccion (RL-88). Las dimensiones de los ladrillos se
mediran de acuerdo con la UNE 7267. La resistencia a compresion de los ladrillos sera como minimo:

- Ladrillos macizos = 100 kg/cmz2.
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- Ladrillos perforados = 100 kg/cm2.
- Ladrillos huecos = 50 kg/cmz.
12.2. Viguetas prefabricadas

Las viguetas seran armadas o pretensadas, segin la memoria de célculo, y deberan poseer la
autorizacion de uso correspondiente. No obstante el fabricante debera garantizar su fabricacion y
resultados por escrito, caso de que se requiera.

El fabricante debera facilitar instrucciones adicionales para su utilizacién y montaje en caso de ser éstas
necesarias siendo responsable de los dafios que pudieran ocurrir por carencia de las instrucciones
necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucion se adaptaran a la Instruccion para el proyecto y la ejecucion de
forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados con elementos prefabricados (EFHE).

12.3. Bovedillas

Las caracteristicas se deberan exigir directamente al fabricante a fin de ser aprobadas.
Articulo 13. Materiales para solados y alicatados

13.1. Baldosas y losas de terrazo

Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigébn o mortero de cemento, triturados de
piedra o marmol, y, en general, colorantes y de una capa base de mortero menos rico y arido mas grueso.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica. Los colorantes no seran organicos
y se ajustaran a la UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones seran:
- Para medidas superiores a 10 cm., cinco décimas de milimetro en mas o en menos.
- Para medidas de 10 cm. o menos tres décimas de milimetro en mas o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variard en mas de 1,5 mm. y no serd inferior a
los valores indicados a continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la baldosa es rectangular, y si es de otra
forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella sera uniforme y no menor en ningin punto de 7 mm., y en las
destinadas a soportar trafico o en las losas no menor de 8 mm.

- La variacion maxima admisible en los angulos, medida sobre un arco de 20 cm. de radio, sera de +0,5
mm.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el 4 %o de la longitud, en mas o en menos.
- El coeficiente de absorcién de agua determinado segin la UNE 7008 sera menor o igual al 15%.

- El ensayo de desgaste se efectuara segun la UNE 7015, con un recorrido de 250 m. en hiimedo y con
arena como abrasivo; el desgaste maximo admisible sera de 4 mm. y sin que aparezca la segunda capa
tratandose de baldosas para interiores y de 3 mm. en baldosas de aceras o destinadas a soportar trafico.
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- Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades como minimo del millar y 5 unidades
por cada millar méas, desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos visibles, siempre que el
namero de desechadas no exceda del 5 %.

13.2. Rodapiés de terrazo

Las piezas para rodapié estaran hechas de los mismos materiales que las del solado, tendran un canto
romo y sus dimensiones seran de 40x10 cm. Las exigencias técnicas seran analogas a las del material de
solado.

13.3. Azulejos

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base ceramica recubierta de una superficie vidriada
de colorido variado, que sirven para revestir paramentos.

Deberan cumplir las siguientes condiciones:
- Ser homogéneos, de textura compacta y resistente al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrafias que pueden disminuir su
resistencia y duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.
- La superficie vitrificada serd completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

- Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma y dimensiones seran las sefialadas en los
planos.

- La superficie de los azulejos sera brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la tengan mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no seran lisos sino que presentaran, segun los casos, un canto
romo, largo o corto, o un terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de angulo entrante con
aparejo vertical u horizontal.

- La tolerancia en las dimensiones sera de un 1 % en menos y un 0 % en mas, para los de primera clase.

- La determinacién de los defectos en las dimensiones se hara aplicando una escuadra perfectamente
ortogonal a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con un lado de la
escuadra. La desviacion del extremo de la otra arista respecto al lado de la escuadra es el error absoluto,
gue se traducira a porcentual.

13.4. Baldosas y losas de marmol

Los marmoles deben de estar exentos de los defectos generales tales como pelos, grietas, coqueras, bien
sean estos defectos debidos a trastornos de la formaciéon de la masa o a la mala explotacién de las
canteras. Deberan estar perfectamente planos y pulimentados.

Las tolerancias en sus dimensiones se ajustaran a las expresadas en el parrafo 9.1 para las piezas de
terrazo.

13.5. Rodapiés de marmol

Las piezas de rodapié estaran hechas del mismo material que las de solado; tendran un canto romo y
seran de 10 cm de alto. Las exigencias técnicas seran analogas a las del solado de marmol.

Articulo 14. Carpinteria de taller

14.1. Puertas de madera
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Las puertas de madera que se emplean en la obra deberan tener la aprobacién del Ministerio de Industria,
la autorizacién de uso del MOPU o un documento de idoneidad técnica expedido por el IETCC.

14.2. Cercos

Los cercos de los marcos interiores seran de primera calidad, con una escuadria minima de 7x5 cm.
Articulo 15. Carpinteria metalica

15.1. Ventanas y puertas

Los perfiles empleados en la confeccién de ventanas y puertas metalicas, seran especiales de doble junta
y cumpliran todas las prescripciones legales. No se admitirdn rebabas ni curvaturas, rechazandose los
elementos que adolezcan de algin defecto de fabricacion.

Articulo 16. Pintura
16.1. Pintura al temple

Estard compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente disperso con la adicion
de un antifermento tipo formol para evitar la putrefaccion de la cola. Los pigmentos a utilizar podran ser:

- Blanco de cinc, que cumplira la UNE 48041.
- Litopdn, que cumplird la UNE 48040.
- Biéxido de titanio, segun la UNE 48044.

También podran emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato célcico y sulfato basico. Estos dos
ultimos productos, considerados como cargas, no podran entrar en una proporcion mayor del 25% del
peso del pigmento.

16.2. Pintura plastica

Estd compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos estan constituidos de
biéxido de titanio y colores resistentes.

Articulo 17. Colores, aceites, barnices, etc.

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberan ser de excelente calidad.
Los colores reuniran las condiciones siguientes:

- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.

- Fijeza en su tinta.

- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

- Ser inalterables a la accion de los aceites o de otros colores.

- Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reuniran las siguientes condiciones:

- Ser inalterables por la accion del aire.
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- Conservar la fijeza de los colores.
- Transparencia y color perfectos.

Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el aceite, bien purificados y sin posos. Su color
serd amarillo claro, no admitiéndose el que al usarlos, dejen manchas o rafagas que indiquen la presencia
de sustancias extrafias.

Articulo 18. Instalaciones

18.1. Se atendra a lo estipulado en el Pliego de Condiciones del Proyecto de Instalaciones redactado por
INARQ, ingenieros

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
PRESCRIPCIONES SOBRE LAS UNIDADES DE OBRA
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

11 ACTUACIONES PREVIAS, DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO, EXCAVACION EN
VACIADO EN TIERRA O ROCA, EXCAVACION EN ZANJAS, RELLENO COMPACTADO

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades
- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales 0 mecanicos.
- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales 0 mecanicos.

- Metro cubico de desmonte en vaciado en tierra. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo
replanteo y afinado. Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto,
el exceso de excavacion se justificara para su abono.

- Metro cubico de desmonte en vaciado en roca. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo
replanteo y afinado. Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto,
el exceso de excavacion se justificara para su abono.

- Metro cubico de relleno compactado. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la
extension, riego, compactacion y refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de gravas. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo el aporte, la
extensién y nivelacion.

Caracteristicas y recepciéon de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Tierras aportadas:

En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales
y que no estén contaminadas.
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Gravas aportadas:
En la recepcion de las gravas se comprobara la granulometria y que no contengan restos organicos.

Aportaciones de tierra y grava: el material inadecuado se desechara debiendo retirarse del recinto de
obra.

Materiales auxiliares: bomba de agua, etc.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Se abarca el control de la documentaciéon de los suministros
(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Aportaciones:

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacion, estos podran ser
los que se indican:

Tierras de aportacién: una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los oportunos ensayos
para su aprobacion, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del
nuevo suelo: identificacion granulométrica, limite liquido, contenido de humedad, contenido de materia
organica, indice CBR e hinchamiento, y densificacién de los suelos bajo una determinada energia de
compactacion (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

Gravas de aportacion: una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los oportunos ensayos
para su aprobacion, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas de las
mismas: identificacion granulométrica y contenido de materia organica.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas
El terreno se ira excavando por franjas horizontales.

Se solicitara de las correspondientes comparfiias la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones
gue puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de
energia eléctrica.

Se solicitard la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucién no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa la definicion de
los taludes a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La definicion de los taludes dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o
vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

Se atendera a lo prescrito en el CTE DB SE-C

-Replanteo:

Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

-En general:
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Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la
resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los
siguientes fenémenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos
ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un
drenaje defectuoso de las obras.

-Sostenimiento y entibaciones;

Se deberéa asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccion superficial del
terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a
personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido
ordenados por la direcciéon facultativa. Las uniones entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y el
monolitismo del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes verticales antes
de la entibacién hasta una altura de 60 cm. o de 80 cm. Una vez alcanzada esta profundidad, se
colocaran cinturones horizontales de entibacién, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas
por tablones verticales que a su vez estaran apuntalados con maderas o gatos metdlicos. Cuando la
entibacién se ejecute con tablas verticales, se colocaran segun la naturaleza, actuando por secciones
sucesivas, de 1,80 m. de profundidad como maximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m,,
dispuestas verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la
entibacién en una altura de 20 cm. sobre el borde de la zanja para que realice una funcion de rodapié y
evite la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacién permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se
dispondran con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales serdn 2 cm. mas largos
gue la separacion real entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicién mediante golpeteo con maza
en sus extremos y, una vez colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se impedira mediante taquetes
clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizaran a
tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos antes de
excavar cada franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectle la
excavacion en una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena
fina, se deberan emplear gruesas planchas de entibacién y un sélido apuntalamiento, pues en caso
contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia
en la documentacion técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las
entibaciones, reforzandolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se
extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de méas de un dia o por alteraciones
atmosféricas, como lluvias o heladas.

-Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las
aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes
o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un
incremento de presion del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Sera preceptivo
disponer un adecuado sistema de proteccién de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud,
y de drenaje interno que evite la acumulacion de agua en el trasdos del talud.

-Desmontes:

Se excavara el terreno con pala retroexcavadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la
maquina. Una vez excavado un nivel descendera la maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma
operacion hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no
serd superior a 1,65 m. En bordes con estructura de contencion, previamente realizada, la maquina
trabajara en direccion no perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no
menor que 1 m., que se quitara a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior.
En los bordes ataluzados se dejaré el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacion
a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las
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excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales serd de 1,50 m. Cuando el
terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm. de altura, 1,50 m.
de longitud y 4 % de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos
impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la maquina.

-Empleo de los productos de excavacién:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran, en su caso, atendiendo a la
especificacién de proyecto.

-Excavacion en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no
excavada. Se pondra especial cuidado en no dafar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura
explanada.

-Terraplenes:

En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la
capa vegetal, y como minimo de 15 cm., para preparar la base del terraplenado. A continuacion, para
conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Si el terraplén hubiera de
construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este material o
su consolidacion. Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se
extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un
pequefio desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los materiales de cada tongada seran de
caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran
vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos
de movimiento y compactaciéon de tierras. Salvo prescripcién contraria, los equipos de transporte y
extensién operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion, si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea
excesiva, para conseguir la compactacién prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su
desecacion.

Conseguida la humectacién mas conveniente (segln ensayos previos), se procedera a la compactacion.
Los bordes con estructuras de contencién se compactaran con compactador de arrastre manual; los
bordes ataluzados se redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de
cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los ultimos 50 cm., se extenderan y compactaran
las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100 %. La Ultima tongada se realizara
con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberan darse al final
unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido
causar la vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdés de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria. El relleno
gue se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse
con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones. Sobre las capas en ejecucion
deberé prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello
no fuera factible, el tréfico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no
se concentren huellas de rodadas en la superficie.

-Taludes:

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la
descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la
estabilidad de la excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de
forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de las paredes de la zanja o a
un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el
material del relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como
plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran
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inmediatamente después de la excavacion del talud. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros
materiales junto a bordes de coronacion de taludes, salvo autorizacion expresa.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variaciéon de estratos,
oquedades, etc., se parara el tajo y se comunicara a la direccion facultativa.

Tolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.
La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Puntos de observacion:

-Limpieza y desbroce del terreno:

Situacion del elemento.

Cota de la explanacion.

Situacion de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos
susceptibles de pudricion.

-Retirada de tierra vegetal:
Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
-Desmontes.

Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de
la explanacién y pendiente de taludes, con mira cada 20 m. como minimo.

-Base del terraplén.

Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacién de la explanada.

Densidad del relleno del nucleo y de coronacion.

-Entibacioén de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
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Se comprobara una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se
protegera el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de
escorrentia. Terraplenes: se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosién, cuidando
que la vegetacion plantada no se seque, y en su coronacion, contra la acumulacién de agua, limpiando los
desagiies y canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortara el suministro de agua cuando se
produzca una fuga en la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas s6lo se quitaran cuando
dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se
concentrardn cargas excesivas junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la
geometria del talud socavando en su pie o coronacion. Cuando se observen grietas paralelas al borde del
talud se consultara a la direccién facultativa, que dictaminara su importancia y, en su caso, la solucién a
adoptar. No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara
regularmente. Los taludes expuestos a erosién potencial deberan protegerse para garantizar la
permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

1.2 RELLENOS DE TIERRAS O GRAVAS
Criterios de medicién y valoracién de unidades
-Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

-Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas
por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Se seguiran las prescripciones del CTE DB SE C

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de aportaciones.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares. Los productos manufacturados,
como agregados ligeros, podran utilizarse en algunos casos.

Se requerird disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocacién y
compactacion y que permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavaciéon o de préstamos autorizados.

Previa a la extensién del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada
para evitar su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.

Se tomaran en consideracion para la seleccion del material de relleno los siguientes aspectos:
granulometria; resistencia a la trituracion y desgaste; compactabilidad; permeabilidad; plasticidad,;
contenido en materia organica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de
volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles
cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y colocacién; posible cementacién tras su
colocacion.
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En caso de duda debera ensayarse el material aportado. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos
dependera del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccién en que vaya a
utilizarse el relleno.

No se utilizaran los suelos expansivos o solubles
Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Proceso de ejecucion
Se atendera a lo prescrito en el CTE DB SE C.

Antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del fondo y, si es necesario, se apisonara o
compactara debidamente. Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier
suelo blando existente. Los procedimientos de colocacion y compactacion del relleno deben asegurar su
estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extracciéon cuando el relleno se realice con
tierras propias. Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm., exentas las tierras de aridos o terrones
mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria. El relleno
en el trasdés del muro se realizard cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es
de hormigon. El relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Si a pesar de las
precauciones adoptadas, se produjese una contaminacién en alguna zona del relleno, se eliminara el
material afectado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucién

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su
contenido de humedad en la colocacion y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como porcentaje del
obtenido como maximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que
contengan una proporcion alta de tamafios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso
se comprobara la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacion a
seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de
compactacion, realizacién de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

Conservacién y mantenimiento durante la obra

El relleno se ejecutard en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo
momento la contaminacion del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca
encharcamientos superficiales.

1.3 TRANSPORTES DE TIERRAS Y ESCOMBROS
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Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camion, para una distancia determinada a la zona de vertido,
considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, con las prescripciones definidas en el proyecto.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas
Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se
debera tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.
Proceso de ejecucién

Ejecucién

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacién de terraplenes, serd necesario el auxilio
de una persona experta para evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el
vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a la altura del
terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté
falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas
precauciones cuando el vehiculo o0 maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con
objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de
4,50 m., ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8 %, segln se
trate de tramos rectos O curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendrd en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno
consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el
terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camioén o por la parte trasera. Si
se carga el camion por medios mecanicos, la pala no pasard por encima de la cabina. Cuando sea
imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo,
se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del
mismo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucién

Se controlara que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.
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1.4 ZANJAS Y POZOS
Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno,
tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en
terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales 0 mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacién de tierras, en
terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales 0 mecanicos, sin incluir carga sobre
transporte.

-Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada,
limpieza y apilado del material.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB
correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la
estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes compaiiias, la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones
gue puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de
conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas
de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto
a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las
circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las
alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de
referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las
lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o
edificaciones proximas sefialados en la documentacion técnica. Se determinard el tipo, situacion,
profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o
menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion
Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccién facultativa autorizara el inicio de la

excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse
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una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacién de zanjas o pozos,
cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para
proceder a su construccion, y se excavaran los Gltimos 20 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo

Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible
cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.
Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectie la
consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi
como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de
cimentacién, se hara una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en
zanjas 0 pozos de ancho y profundo segun la documentacion técnica. Se realizara la excavacién por
franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas 30 cm., que se entibara a
medida que se excava. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior,
se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la
misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

La excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas mecanicas
del suelo sea la minima inevitable, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3. Las zanjas y pozos de
cimentacién tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas
excavaciones sera la prefijada en los planos, o las que la direcciéon facultativa ordene por escrito o
graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las
siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacién préxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre
tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencion o
se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, serd necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;
- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior
cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada
maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una
profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacion préximo mas la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentaciéon o vial mas proximo. Cuando la
anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez replanteados en el frente del talud,
los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacién alternada. No se acumulara el terreno
de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una
distancia no menor de dos veces su profundidad.

Aungue el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por
debajo de la rasante, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3.
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- Refino, limpieza y nivelacién

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion
inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino
de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un
sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con
material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino
se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segln la naturaleza del terreno y las condiciones
climatoldgicas del sitio.

Tolerancias admisibles
Comprobacioén final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm.,
con las superficies teodricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir
utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm.,
comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de
la direccién facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil
transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza
y nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se
nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se
limpiara y apisonara ligeramente, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Replanteo:

Cotas entre ejes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + 10
cm.

- Durante la excavacion del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacion del terreno de fondo en la excavaciéon. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.
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Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacion en su caso.

- Entibacion de zanja:

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en = 10 cm.

Se comprobara una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptdndose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

- Entibacion de pozo:

Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacion y posicién, no aceptandose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera
permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de
colocacion de la tuberia, cimentacién o conduccion a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber
acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la
entibacién frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las
entibaciones o parte de éstas s6lo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte.

15 CONTENCIONES DEL TERRENO

MUROS EJECUTADOS CON ENCOFRADOS

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Muros:

Metro cubico de hormigén armado en muro de sétano, con cuantias medias indicadas en partidas de
presupuesto, incluso elaboracion, ferrallado, puesta en obra y vibrado, sin incluir encofrado.

Metro ciibico de hormigén armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamafio maximo del arido en
mm, la consistencia y el encofrado (sin encofrado, con encofrado a una o a dos caras).

Impermeabilizacién y drenaje: posibles elementos intervinientes.

Metro cuadrado de impermeabilizacion de muros y medianeras a base de emulsion bituminosa formada
por betunes y resinas de densidad 1 g/cm3 aplicada en dos capas y en frio.

Metro cuadrado de lamina drenante para muros, especificando el espesor en mm., altura de nédulos en
mm. y tipo de armadura (sin armadura, geotextil de poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de
vidrio), con o sin masilla bituminosa en solapes.
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Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin lamina, especificando el tipo de lamina en su
caso.

- Bataches:

Metro cubico de excavacion para formacion de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio
o duro) y el medio de excavacion (a mano, a maquina, martillo neumatico, martillo rompedor).

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB
correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

- Muros:

Hormigén en masa (HM) u hormigon armado (HA), de resistencia o dosificacion especificados en el
proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.
Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.
Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigén para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberan cumplir las
especificaciones indicadas en la EHE y en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén, para su
aceptacion.

- Impermeabilizacién segln tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Laminas flexibles para la impermeabilizacién de muros (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado
CE, 4.1.3).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Capa protectora: geotextil (ver relacién de productos con marcado CE), o mortero reforzado con una
armadura.

Pintura impermeabilizante.

Productos para el sellado de juntas (ver relacion de productos con marcado CE).

- Drenaje, segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que
produzca el mismo efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver relacién de productos con marcado CE) u otro
material que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacién, tipo y granulometria, ensayos (segin normas UNE): friabilidad de la
arena, resistencia al desgaste de la grava, absorcion de agua, estabilidad de aridos.
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El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas,
margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafios. Los acopios de las gravas se formaran y
explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacion de las mismas. Se eliminaran de las
gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de
apoyo, o por inclusién de materiales extrafios. Antes de proceder a extender cada tipo de material se
comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su
puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada, se
adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacién. Diametros nominales y superficie total minima de orificios por
metro lineal.

Canaleta de recogida de agua (ver relacion de productos con marcado CE). Diametros.

Camara de bombeo con dos bombas de achique.

- Arguetas de hormigén

Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al
muro.

Productos de sellado de juntas (ver relacion de productos con marcado CE) con banda de PVC o perfiles
de caucho expansivo o de bentonita de sodio.

Juntas de estanquidad de tuberias (ver relacién de productos con marcado CE), de caucho vulcanizado,
elastomeros termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad de
poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de las armaduras se efectuara segun las indicaciones del apartado 69.2.3 de la EHE-
08.

Se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes.

Antes de almacenar las armaduras, se comprobara que estan limpias para su buena conservacion y
posterior adherencia. Deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes
de que procedan.

El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin
de asegurarse de que no presentan alteraciones perjudiciales.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Se comprobara el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizdndose controles de los
estratos del terreno hasta una profundidad de vez y media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las
acciones de puesta en obra, sin experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la
geometria del elemento por encima de las tolerancias admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondran de manera que se eviten dafios en estructuras ya construidas.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan
superficies cerradas del hormigén.

PLIEGO DE CONDICIONES



Proyecto Basico y de Ejecucion Rehabilitacién estanque superior y elementos anexos de la Fundacién Pilar i Joan Mir6

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentara un aspecto continuo y fresco.
El fondo del encofrado estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.
Se cumpliran ademas otras indicaciones del articulo 68 de la EHE 08.

Proceso de ejecucion

- En caso de bataches:

Estos comenzarén por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a
maquina. Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién hasta una profundidad
maxima h+D/2, siendo h la profundidad del plano de cimentacion préximo y D, la distancia horizontal
desde el borde de coronacién a la cimentacion o vial mas proximo. Cuando la anchura del batache sea
igual o mayor de 3 m., se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en
excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales junto al borde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacion se dispondra de una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor.

- Ejecucién de la ferralla:

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras
necesarias en espera; a continuacion, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el
mismo la altura del hormigon; finalmente, la de zunchos y vigas de coronacion y las armaduras de espera
para los elementos estructurales que acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumpliran los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4. de la EHE 08, de tal forma que
los recubrimientos del alzado seran distintos segin exista o no encofrado en el trasdoés, siendo el
recubrimiento minimo igual a 7 cm. si el trasdds se hormigona contra el terreno.

Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segin las indicaciones de los
apartados 37.2.5y 69.8.2 de la EHEO08.

Hormigonado:

Se hormigonaréa la zapata del muro a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en
aquellos casos en los que las paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural,
encofrandolos provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de excavacion, una vez quitado el
encofrado.

Se realizaré el vertido de hormigén desde una altura no superior a 1 m., vertiéndose y compactandose por
tongadas de no mas de 50 cm. de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite
la disgregacién del hormigén y los desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizara el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas verticales, en una
jornada. De producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajas, picando su superficie hasta dejar los
aridos al descubierto, que se limpiaran y humedeceran, antes de proceder nuevamente al hormigonado.
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- Juntas:
En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigon se dejara en estado natural, sin
cepillar. Antes de verter la primera tongada de hormigén del alzado, se limpiard y humedecera la
superficie de contacto y, una vez seca, se vertera el hormigén del alzado realizando una compactacion
enérgica del mismo.

Juntas de retraccién: son juntas verticales que se realizaran en los muros de contencién para disminuir los
movimientos reolégicos y de origen térmico del hormigébn mientras no se construyan los forjados. Estas
juntas estaran distanciadas de 8 a 12 m., y se ejecutaran disponiendo materiales selladores adecuados
que se embeberan en el hormigén y se fijaran con alambres a las armaduras.

Juntas de dilatacion: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en
su caso en el resto del edificio. La separacion, salvo justificacion, no serd superior a 30 m.,
recomendandose que no sea superior a 3 veces la altura del muro. Se dispondran ademas cuando exista
un cambio de la altura del muro, de la profundidad del cimiento o de la direccién en planta del muro. La
abertura de la junta serd de 2 a 4 cm. de espesor, segln las variaciones de temperatura previsible,
pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado antes de hormigonar, separadores y
material sellador, antes de disponer el relleno del trasdds.

- Curado.
- Desencofrado.

- Impermeabilizacién:

La impermeabilizacién se ejecutara sobre la superficie del muro limpia y seca.
Se seguiran las prescripciones del CTE DB HS 1

El tipo de impermeabilizacién a aplicar viene definido seguin el grado de impermeabilidad requerido y la
solucién constructiva de muro.

- Drenaje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido junto con el tipo de impermeabilizacién y ventilacién, segun el
grado de impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro y las condiciones de ejecucion.

- Terraplenado:

Se seguiran las especificaciones de los capitulos Explanaciones y Rellenos.
Tolerancias admisibles

Segun Anejo 11 5.6 de la EHE 08.

Desviacion de la vertical, segun la altura H del muro:

H < 6 m: trasdds £ 30 mm. Intradds + 20 mm.

H > 6 m: trasdo6s + 40 mm. Intradds + 24 mm.

Espesor e:
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e <50 cm: +16 mm., -10 mm.

E > 50 cm: +20 mm., -16 mm.

En muros hormigonados contra el terreno, la desviacion maxima en mas sera de 40 mm.
Desviacion relativa de las superficies planas de intradés o de trasdds:

Pueden desviarse de la posicion plana basica sin exceder £6 mm. en 3 m.

Desviacion del nivel de la arista superior del intradds, en muros vistos: + 12 mm.

Tolerancia de acabado de la cara superior del alzado, en muros vistos: £12 mm. con regla de 3 m.
apoyada en dos puntos cualesquiera, una vez endurecido el hormigén.

Condiciones de terminacion

La realizacién de un correcto curado del hormigén es de gran importancia, dada la gran superficie que
presenta el alzado. Se realizard manteniendo himedas las superficies del muro mediante riego directo
que no produzca deslavado o a través de un material que retenga la humedad, segin el articulo 71.6 de
la EHE 08.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Excavacion del terreno:

Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

- Bataches:

Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacion: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache
mayor de 1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas,
previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

- Muros:
- Replanteo:

Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.
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Comprobacion de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

- Excavacion del terreno: segun capitulo 2.1.5. Zanjas y Pozos para excavacion general, y
consideraciones anteriores en caso de plantearse una excavacion adicional por bataches.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocaciéon de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigén de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Ejecucién del muro.

- Impermeabilizacién del trasdés del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.
Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.
Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.

Colocacién de membrana adherida (segun tipo).

Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.

Prolongacion de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm. minimo.
Prolongacion de la membrana por el lateral del cimiento.

Proteccion de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso.
Relleno del trasdos del muro. Compactacion.

- Drenaje del muro.

Barrera antihumedad (en su caso).

Verificar situacion.

Preparacién y acabado del soporte. Limpieza.

Colocacion (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.
- Juntas estructurales.

- Refuerzos.

- Proteccién provisional hasta la continuacion del muro.

- Comprobacion final.
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Conservacion y mantenimiento durante la obra
No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del trasdés del muro.
Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.

No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo
del mismo.

Se evitara en la proximidad del muro la instalacion de conducciones de agua a presion y las aguas
superficiales se llevaran, realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales,
con el fin de mantener la capacidad de drenaje del trasd6s del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultara a la direccién facultativa, que dictaminara su
importancia y en su caso la solucion a adoptar.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

1.6 CIMENTACIONES DIRECTAS

ZAPATAS: AISLADAS, CORRIDAS Y ELEMENTOS DE ATADO

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

- Unidad de zapata aislada o0 metro lineal de zapata corrida de hormigén

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion
especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una
tension admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracién, ferrallado, separadores de hormigén,
puesta en obra y vibrado, segun la EHE 08. No se incluye la excavacién ni el encofrado, su colocacion y
retirada.

- Metro clbico de hormigén en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras

Hormigén de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero
especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del
hormigén, segun la EHE, incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras

Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes, segun la EHE 08.

- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacién

Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo
especificado, incluyendo corte, colocacion y solapes, puesta en obra, segun la EHE 08.

- Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza

De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor
determinado, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segin la EHE 08.
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- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra, vibrado y curado; y
peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB
correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de
caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de
caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Si el hormigoén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte I, Relacion de productos
con marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones del
capitulo VI de la EHE (articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y
la posible contaminacion o agresién del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se
almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se suministren a granel se
almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre
si las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En el
momento de su uso estaran exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose
pérdidas de peso por oxidacién superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra,
comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal,
fijandose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo frente a
los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos,
como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel freatico, siendo recomendable que el
plano quede siempre por debajo de la cota mas baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno
por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos
especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5
a 0,8 m. por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos 0 con presencia de agua que pueda
contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de
las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE 08. Estas medidas incluyen la adecuada eleccion
del tipo de cemento a emplear (segun RC-08), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del
espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.
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Las prescripciones en cuanto a los componentes - cementos, agua, aridos y aditivos — se atendran al
capitulo VI de la EHE 08, con especial atencién a aguas potencialmente agresivas para el amasado y el
curado, el empleo de aridos no aceptables por razones de indole fisica o de reactividad quimica, la
utilizacién de aditivos que contengan contaminantes que favorezcan la corrosion o la limitacién de
aportacion de ion cloruro total por los componentes a la masa fresca .

Proceso de ejecucién

- Informacién previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la
zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento
en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo 0 se generen, por posibles fugas, vias
de agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Se realizara la confirmacién de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto, atendiendo al
CTE DB SE C, apartado 4.6.2. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion
de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se
incorporara a la documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del
encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su
estructura durante la excavacion, debe revisarse el calculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun
las indicaciones establecidas en el capitulo Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la direccién
facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas
profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las
edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al maximo la alteracion de sus caracteristicas
mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas,
restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de
menor resistencia, seran excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente,
de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite el deslizamiento de
las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacion de los taludes de separacion entre estas zapatas
se ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de
unién de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superara una inclinacion 1H:
1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H: 1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante
toda la ejecucion de los trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras
vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad
préximo al limite liquido, se procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcion
capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco del proceso
de hormigonado.
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En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente
impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos,
se comprobara si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por
agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podra realizar con
drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales
idoneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de
5 cm. por metro. Los empedrados se rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo
fondo penetrard en la medida necesaria y tendra una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm. por
metro. Con anterioridad a la colocacién de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que
cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migracién de materiales finos.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente
antes de ejecutar la capa de hormigén de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera
posible, debe dejarse la excavaciéon de 10 a 15 cm. por encima de la cota definitiva de cimentaciéon hasta
el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

- Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondrda una capa de hormigdn de regularizacion, de baja
dosificacién, con un espesor minimo de 10 cm. creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la
zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada de hormigén estructural
en el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de
limpieza sera el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior
tendra una terminacion adecuada a la continuacion de la obra.

El hormigén de limpieza, en ningln caso servira para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan
fuertes irregularidades.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigén, asi como la colocacion de las armaduras
seguiran las indicaciones de la EHEO8 en sus art. 69,71 y73.. Estructuras de hormigon.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la horma
NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de
armaduras del articulo 58 de la EHE 08: el canto minimo en el borde de las zapatas no sera inferior a 35
cm, si son de hormigén en masa, ni a 25 cm, si son de hormigén armado. La armadura longitudinal
dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distara mas de 30 cm, ni se emplearan diametros
inferiores a 12 mm.

El recubrimiento minimo se ajustard a las especificaciones del articulo 37de la EHE-08: si se ha
preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigon de limpieza tal y como se ha indicado en
este apartado, los recubrimientos minimos seran los de la tabla 37.2.4 en funcion de la resistencia
caracteristica del hormigén, del tipo de elemento y de la clase de exposicién, de lo contrario, si se
hormigona la zapata directamente contra el terreno el recubrimiento sera de 7 cm. Para garantizar dichos
recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran
sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn, segun las indicaciones de los
articulos 37.2.5 y 69.8 de la EHE-08. No se apoyaran sobre camillas metdlicas que después del
hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacion de las armaduras.
Las distancias maximas de los separadores seran de 50 diametros 6 100 cm, para las armaduras del
emparrillado inferior y de 50 diametros 6 50 cm., para las armaduras del emparrillado superior. Es
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conveniente colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el
movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun la subseccién
Electricidad: baja tensién y puesta a tierra.

El hormigon se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de
la zapata, evitando su caida libre. La colocacién directa no debe hacerse mas que entre niveles de
aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacién no
presentan una cohesion suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas
rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite
establecidos, la zapata corrida sera pasante, en caso contrario, se interrumpira como si se tratara de dos
muros independientes. Ademas las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una dimensién igual a
su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los
aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas
caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la cimentacion evitando asi
aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su
estabilidad.

Tolerancias admisibles s/ EHE-08 A11 5.2.

- Variacién en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:

2% de la dimension de la zapata en la direccién considerada, sin exceder de 50 mm.
- Niveles:

Cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm.; -50 mm.;

Cara superior de la zapata: +20 mm.; -50 mm.;

Espesor del hormigén de limpieza: -30 mm.

- Dimensiones en planta:

Zapatas encofradas: +40 mm.; -20 mm;
Zapatas hormigonadas contra el terreno:
Dimension < 1 m: +80 mm.; -20 mm.;
Dimension >1m.y <25 m.: +120 mm.; -20 mm;

Dimension > 2.5 m.: +200 mm.; -20 mm..
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- Dimensiones de la seccién transversal: +5% B%20 mm; [ 20 mm.

- Planeidad: medida tras el endurecimiento y antes de 72 horas de edad.

Del hormigén de limpieza: 016 mm;
De la cara superior del cimiento: [116 mm;
De caras laterales (para cimientos encofrados): 016 mm.

Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales
especificos para la reparacién de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos
extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la acciéon del viento mediante
pantallas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion
Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m2. de planta.
Puntos de observacion:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los siguientes controles durante la ejecucion:
- Comprobacion y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacion de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacion del terreno:
Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad,
resistencia, humedad, etc.

Comprobacioén de la cota de fondo.

Posicion del nivel fredtico, agresividad del agua freatica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.

Presencia de corrientes subterraneas.

Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.

- Operaciones previas a la ejecucion:
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Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso)

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacioén de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigén de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocacién de armaduras:

Disposicion, tipo, nimero, diametro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacion de la armadura inferior del fondo.

Suspensién y atado de armaduras superiores en vigas (canto util).

Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobaciéon de su
longitud.

Dispositivos de anclaje de las armaduras.

- Impermeabilizaciones previstas.

- Puesta en obra y compactacion del hormigén que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigén.

- Juntas.

- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
Comprobacién final. Tolerancias. Defectos superficiales

Ensayos y pruebas

Ante la eventual falta de acreditacién de certificado de suministro para la recepciéon en obra, acta de
ensayo de control, o de prueba sobre obra terminada, la direccién facultativa podra adoptar las medidas
cautelares que considere precisas hasta ver subsanada tal deficiencia de informacion.

Ante la constatacion de resultados andmalos en el control de calidad o en el de recepcién de obra
terminada, la direccion facultativa adoptara las medidas oportunas para la subsanacion de la deficiencia.

Se realizaran los ensayos prescritos para estructuras de hormigén en el capitulo 6 de la EHE-08.
- Componentes del hormigén, en su caso:

Cemento: Conformidad de acuerdo con la reglamentacion especifica vigente. Regiran las prescripciones
del RC 08y de Articulo 26 y 85.1 EHE 08).

Agua: Si no se poseen antecedentes fiables de su utilizacién, se habra de verificar analisis de su
composicion segun Articulo 22 EHEO08).
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Aridos: Regiran las prescripciones de los Articulos 28 y 85.2 EHEO8, haciéndose hincapié en las
acreditaciones procedentes ante la ausencia de marcado CE.

Aditivos: Sus prescripciones se atendran al Art. 29 EHE 08. Han de acreditar el cumplimiento de la norma
UNE EN 934-2. No se empleara aditivo alguno en obra sin la expresa conformidad de la Direccion
Facultativa.

Adiciones: Rigen las prescripciones del Art.°30 EHE 08. Comprobacion en recepcion de disponer de
marcado CE.

Control de recepcion del hormigén:
- Ensayos de control del hormigon:
Ensayo de consistencia (articulos 31.5, 86.5.2 y 86.3.1, EHEO08).

Ensayo de determinacion de la profundidad de penetracion de agua. Atenerse a las prescripciones del
Articulo 86.3, 86.4, y Anejo 22.3 EHEOQ8).

Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, segun lo prescrito en Articulos 86, 87 y 88,
EHE).

- Control de recepcion del acero de armaduras pasivas: Conformidad segun prescripciones de los
Articulos 87,88y 89 EHE 08.

El constructor entregara a la direccién facultativa, al finalizar la obra, certificado de suministro de las
armaduras, segun 88.6 EHE 08.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la
conservacion en buen estado de la cimentacion. Para ello, entre otras cosas, se adoptaran las
disposiciones necesarias para asegurar su proteccion contra los aterramientos y para garantizar la
evacuacion de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga
imprevista de las zapatas. Se impedira la circulacién sobre el hormigén fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta
en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan
ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad
potencial.

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por
construcciones préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, sera necesario el dictamen de la
direccién facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesién
en el edificio, debera procederse a la observacion de la cimentacion y del terreno circundante, de la parte
enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma
gue se pueda conocer la causa del fenémeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable
a la cimentacién, la direccion facultativa propondra los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacién que puedan poner en peligro su seguridad, tales como
perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan
cargas importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro
su estabilidad.

Las cargas que actiian sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello
los sé6tanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en
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ellos materiales que puedan ser dafiinos para los hormigones. Cualquier modificacién debe ser autorizada
por la direccion facultativa e incluida en la documentacién de obra.

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las zapatas se comportan en la forma
establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en
aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccion facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto.
Se verificard, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de
humedad en el terreno de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el
proyecto, sobre todo en terrenos expansivos, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.6.5.

2 ESTRUCTURA

21 ESTRUCTURA DE ACERO

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

Kilogramo de acero en perfil armados rectangulares normales (viga o soporte) especificando clase de
acero y tipo de perfil.

Kilogramo de acero en perfil armado a partir de perfiles o chapas (viga o soporte) especificando clase de
acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.

Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

Metro cuadrado de proteccion contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccion
y espesor; ademas, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacién y
tratamiento de juntas (si procede).

Unidad de pieza de anclaje para estructura de madera.
Unidad de montaje en posicién acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ira incluida la
mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para
acceso a la posicion de trabajo y elevacion del material, hasta su colocacién completa en obra.

La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecuciéon material de la unidad completa terminada.
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB
correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

- Aceros en chapas y perfiles (ver relacién de productos con marcado CE)
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Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE
EN 10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN
10219-1:1998 (tubos conformados en frio).

Se seguiran las prescripciones del CTE DB SE A.

El tipo de acero sera S275 JR; para los de UNE EN 10025:2006 .

El alargamiento en rotura de una probeta de seccion inicial SO medido sobre una longitud 5,65 V 0 sera
superior al 15 %.

La deformacion correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un 20 % la correspondiente
al limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera demostrarse que
la temperatura de transicion (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor
gue la minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Gnicamente se requiere la adopcion de precauciones en el
caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones
dificiles de ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacion algin proceso capaz de modificar su estructura
metalografica (deformacion con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos
adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver relacion de productos con marcado CE). Estos aceros podran ser de
las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por I1SO. En los tornillos de alta resistencia
utilizados como pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran en
todos los casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la corrosién del material de
aportacion debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del
carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccion y ensayos,
especificos (sobre los productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos
suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe
especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccion requerido conforme a UNE EN 10204:2006
(tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el
troquelado, el marcado con laser, el cédigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o
etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera aplicable, la condicién de suministro
mediante su designacion abreviada (N, conformado de normalizacién; M, conformado termomecanico); el
tipo de marcado puede especificarse en el m-omento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de
haber superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una
testificacion de inspeccién conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del
comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento
adecuado y duradero, como la aplicaciéon de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se
indique la designacién abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos
se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de suministro,
segun UNE EN 10021:
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Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se debera remitir al comprador, sin ningin
cambio, la documentacion del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompafiada de los medios
oportunos para identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la
documentacion y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las
condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad con las
nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere
alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccién: especifica 0 no especifica en base a una
inspeccion no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacién de
conformidad con el pedido o una testificacién de inspeccién; si se solicita una testificacion de inspeccion,
debera indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este
tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.

Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccién
especifica, en el pedido se concretara cual es el tipo de documento requerido: un certificado de
inspeccion tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE EN 10204, y si no esta definido en la norma del producto: la
frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacion de las muestras y probetas,
los métodos de ensayo y, si procede, la identificacion de las unidades de inspeccion

El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el
fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la
estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracion del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la
Parte | del presente Pliego, se trataran como productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el
certificado de origen del material (por ejemplo, el valor maximo del limite elastico en el caso de célculo
en capacidad), se establecera un procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma
nacional especifica a la que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza,
conectadores, etc.) se podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en
cuenta las siguientes normas:

Serie IPN: UNE EN 10024:1995

Series IPE y HE: UNE EN 10034:1994

Serie UPN: UNE 36522:2001

Series L y LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
Tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)
Chapas: EN 10029:1991

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y deposito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma sistematica y
ordenada para facilitar su montaje. Se cuidard especialmente que las piezas no se vean afectadas por
acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de
durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas,
etc., se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y
montaje se realizardn con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun
elemento de la estructura y para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente,
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protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o
ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que
haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se
presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza
en cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccion (hormigon, fabricas, etc.) que hayan de actuar como
soporte de elementos estructurales metalicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes”
indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metdlicos se calzaran mediante cufias de acero
separadas entre 4 y 8 cm, después de acuiadas se procedera a la colocacion del nimero conveniente de
vigas de la planta superior y entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigén o fabrica, se
limpiaran y rellenaran, retacando, con mortero u hormigén de cemento portland y arido, cuya maxima
dimensién no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacion no menor
gue 1:2. La consistencia del mortero u hormigén de relleno sera la conveniente para asegurar el llenado
completo; en general, sera fluida hasta espesores de 5 cm y mas seca para espesores mayores.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta
resistencia no se pintaran y recibiran una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimaciéon en una
zona de anchura minima de 10 cm. desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccién temporal
se pintaran con pintura facilmente eliminable, que se limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan
estar en contacto con el terreno queden embebidas en hormigdén. No se pintaran estos elementos para
evitar su oxidacién; si han de permanecer alguin tiempo a la intemperie se recomienda su proteccion con
lechada de cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por
ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosion electroquimica; también se evitara su contacto con
materiales de albafiileria que tengan comportamiento higroscopico, especialmente el yeso, que le pueda
originar corrosién quimica.

Proceso de ejecucion

Se seguiran las prescripciones del CTE DB SE-A
Operaciones previas

Corte:

Se realizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no es
posible, oxicorte manual; se especificaran las zonas donde no es admisible material endurecido tras
procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el calculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.
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Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.
Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.
Conformado:

El acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos de
conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los
valores especificados; los radios de acuerdo minimos para el conformado en frio seran los especificados
en el apartado 10.2.2 del DB SE A.

Perforacion:

Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente; se
admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm. de espesor, siempre que su espesor nominal no sea
mayor que el diametro nominal del agujero (o su dimensién minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado;
la planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superara los
0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no
debiendo utilizarse mas de tres en cualquier punto que podran fijarse mediante soldaduras en angulo o a
tope de penetracién parcial.

Empalmes:

Solo se permitiran los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccién facultativa, que se
realizaran por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurara en los planos de taller, con
todos los detalles de la unién, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las
especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la
norma UNE EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del soldador que la
realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los
componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o
soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje
deben ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debe considerar la utilizacion de precalentamiento
cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona
térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en
angulo, a tope, en tapén y ojal) se indicaran los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad
andlogo a ellos; durante la ejecucion de los procedimientos habituales se cumpliran las especificaciones
de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacion de defectos de cada pasada
antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las especificaciones dichos apartados.
En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con una llave normal sin
brazo de prolongacién; en uniones pretensadas el apriete se realizara progresivamente desde los tornillos
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centrales hasta los bordes; el control del pretensado se realizara por alguno de los siguientes
procedimientos:

Método de control del par torsor.
Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.
Método combinado.

Podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccion, o pernos de articulacion, si
se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Recepcion de elementos estructurales

Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metalicos fabricados en taller satisfacen
todos los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a la obra.

Transporte a obra

Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los planos de
taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es
aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores
cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metdlica, como replanteo y nivelacion en
cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes
adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se
tiene la precaucion de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la
obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar
gue todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccion, tienen arriostramiento
para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente;
ademas, en las uniones atornilladas se comprobara el apriete con los mismos criterios indicados para la
ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran los controles no destructivos
indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacion”.

Tolerancias

Se prescriben las tolerancias descritas en el CTE DB SE A, apartado 11 para edificacion, en ausencia de
otros requisitos, y corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.
Tolerancias de la estructura montada.
Tolerancias de fabricacion en taller.
Tolerancias en las partes adyacentes.
Condiciones de terminacion

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccion, se prepararan las superficies reparando
todos los defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma
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UNE EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro
abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucién y montaje en taller,
y se protegeran con cubiertas impermeables tras la preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo
este tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacion. Se realizara de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN 1SO 1461:1999, sellando
las soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacion si se produce, y con agujeros de venteo o
purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies galvanizadas
deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacion anticorrosiva barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacion del
producto y proteccién posterior durante un tiempo; si se aplica mas de una capa se usara en cada una
sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerara su
material y el de los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de
apretado y su clasificacion contra la corrosion.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Se desarrollara segin las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacion sera elaborada por el taller y
debera contener, al menos, una memoria de fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de
inspeccion. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, la compatibilidad entre los
distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos y los materiales empleados. Se comprobara que
cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, el personal encargado de
cada operacién posee la cualificacion adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que
permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su
presencia y situacién, tamafio y posicion, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y
salpicaduras; se indicara si deben realizarse 0 no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la
localizacién de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; segun el CTE DB SE A apartado
10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas segin UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segin UNE
14612:1980, ultrasonidos segiin UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos segun UNE EN 1435:1998);
el alcance de esta inspecciéon se realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta,
ademas, que la correccién en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en
esa zona; se deben especificar los criterios de aceptaciéon de las soldaduras, debiendo cumplir las
soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia
UNE EN ISO 5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecanicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobaran visualmente; la unién debe rehacerse si se exceden los
criterios de aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podran
corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segin el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en
uniones con tornillos pretensados se realizaran las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado;
si no es posible efectuar ensayos de los elementos de fijacion tras completar la union, se inspeccionaran
los métodos de trabajo; se especificaran los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el
pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccion en las uniones mecénicas, se
realizard una inspeccién visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del
fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobara, al menos, en cuatro lugares del
10% de los componentes tratados, segin uno de los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor
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medio debe ser superior al requerido y no habra mas de una lectura por componente inferior al espesor
normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se tratardn y ensayaran de
nuevo

- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacion de montaje sera elaborada por el montador y
debe contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de
inspeccion segun las especificaciones de dicho apartado. Esta documentacion debe ser revisada y
aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacion
general del proyecto, y que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con
el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara que cada operacion se
realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion
posee la cualificacién adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que permite identificar el origen de
cada incumplimiento.

Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser
realizados por laboratorios oficiales o privados; los laboratorios privados, deberan estar acreditados para
los correspondientes ensayos conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o
estar incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de
calidad deberan presentar a la direccién facultativa para su aprobacién un plan de control o, en su caso,
un plan de inspeccién de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacion de actuaciones a efectuar durante el
mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacion, en su caso, de
actividades a subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucion de la obra.

Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control
que efectue el control externo de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.
Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

La planificacion de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del
control de materiales como de los productos o de la ejecucion, contemplando tanto el montaje en taller o
en la propia obra.

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como Uultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizara una inspeccion visual
del conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no
se producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algin problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden
realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos
ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de
servicio, se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una
organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe
recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.
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Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.
Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexion.

2.2 ESTRUCTURA DE HORMIGON (ARMADO Y PRETENSADO)
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro clbico de losa de hormigén armado, hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una
cuantia media del tipo de acero especificada en partida de presupuesto, incluso encofrado a una, dos o
ninguna cara vista, puesta en obra, vibrado, desencofrado y curado, segun Instruccién EHEOS.

Metro culbico de pilares de hormigén armado, de espesor y altura especificadas, de hormigon de
resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada en partida del
presupuesto, incluyendo recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, encofrado, vibrado,
desencofrado y curado, segun Instruccion EHEOS8.

Metro cubico de muro de hormigén armado, de espesor y altura especificadas, de hormigén de resistencia
o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada en partida del presupuesto, incluso
encofrado a una, dos o ninguna cara vista, puesta en obra, vibrado, desencofrado y curado, segln
Instruccion EHEOS8.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

-Hormigén para armar:
Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccion EHEOQS.
-Armaduras pasivas:

Se atendran a las prescripciones de la documentacion del presente proyecto y a la observancia de los
Art. 33y 87 de la EHE 08.

-Forjados:

Los elementos resistentes de forjados definidos en el presente proyecto se sujetan a las prescripciones
del Art.59.2 y Anejo 12 de la Instrucciéon EHEOS.

Recepcion de los productos
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB

correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

-Hormigén fabricado en central de obra u hormigon preparado:

Control documental:
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En la recepcién se controlard que cada carga de hormigdn vaya acompafiada de una hoja de suministro,
firmada por persona fisica, a disposicion de la direccion facultativa, y en la que figuren, los datos
siguientes:

Nombre de la central de fabricacién de hormigén y distintivo de calidad de que dispone.
NUmero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigén designado por propiedades: Designacion de acuerdo con el articulo 39.2
EHE 08.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigoén fresco.
Identificacion del camion hormigonera.

Hora limite de uso para el hormigon.

Segun Anejo21 2.4 EHE

La direccién facultativa podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua si el
suministrador presenta acreditacion relativa a :

- Estar en posesion de distintivo de calidad

- Certificado de dosificacion segun lo dispuesto en el Anejo 22 EHE 08, con antigiiedad no superior a 6
meses.

- Ensayos de control del hormigén. Segun Art.° 86 EHE-08

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia
previa en materiales, dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacion
complementaria, sera preceptivo el control de la consistencia y resistencia a lo largo de la ejecucion
mediante los ensayos de control indicados atendiendo a las prescripciones del articulo 86. EHE 08 y
recogidos en el plan de control de calidad, atendiendo a las condiciones de aceptacién o rechazo y
consiguientes decisiones derivadas del control de resistencia como del control de durabilidad prescritas
en los documentos citados.

Finalizado el suministro de hormigén en obra, el constructor facilitard a la Direccion Facultativa certificado
de los hormigones suministrados, firmado por persona fisica con representacion suficiente.

- Acero en armaduras pasivas

-Control documental. Segun Art. 87. EHE 08

Para aceros en posesion de marcado CE, se verificara de la documentacion de este la adecuacion al
cumplimiento de las especificaciones de proyecto y en el Art. 32 EHE 08. En otros casos, la conformidad
se ajustara al contenido del Art. 87.

Ensayos de control. Segun Art.88 EHE 08.
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El control de las armaduras pasivas se sujetara a las prescripciones del Art.88 EHEO8 y a lo prescrito en
el plan de control de calidad.

Al final de la obra, el constructor facilitara a la Direccion Facultativa certificado acreditativo de la
conformidad de las armaduras suministradas con la Instruccion EHE 08, firmado por persona fisica y
preparado por el suministrador.

Elementos resistentes prefabricados. Segin Art.91 EHE 08.

El control de elementos prefabricados de hormigén en masa, armado o pretensado que se emplee con
funcién estructural, quedara sujeto a las prescripciones del Art.91 EHE 08 y a lo prescrito en el Plan de
Control

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso y conservacion)

- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no humedos; si el
suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de
la humedad.

AUn en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no
debe ser muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres
meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5y 52,5. Si el periodo
de almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento continGan siendo
adecuadas.

- Aridos:

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el
ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas
fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los
aridos, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

- Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminaciéon y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los
utilizados para el cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de
la humedad y de la contaminacién, los cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles
errores de dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la
lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportardn debidamente protegidas contra la humedad, deterioro
contaminacion, grasas, etc.
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Para eliminar los riesgos de oxidacion o corrosion, el almacenamiento se realizara en locales ventilados y
al abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones precisas para
evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque
quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite,
pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior
adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de
que procedan.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

-Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

-Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

-Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

-Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre
sometido cada elemento, para evitar su degradacién pudiendo alcanzar la duracién de la vida util
acordada, segun lo indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccion Sismorresistente
NCSE-02 que sean de aplicacion, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

-Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

-Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque,
armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc.

-Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

-Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

-Replanteo:

Se comprobara el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicandose los que reducen a ejes, los
gue mantienen una cara o varias caras fijas entre diferentes plantas.

-Ejecucién de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de
barras, sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes: 2 cm., el didmetro de la mayor 6 1,25
veces el tamafio maximo del arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica constructiva, utilizando cizallas,
sierras, discos 0 maquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.
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Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se
efectle a una distancia igual a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso
contrario el diametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la armadura. No
se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién pueda
realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocaciéon de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para
asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de
manera que no varie su posicion especificada en proyecto y permitan al hormigén envolverlas sin dejar
coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén,
mortero o plastico o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera vy, si el hormigdn ha
de quedar visto, los metdlicos. Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en
proyecto. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes
elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacion entre las barras sera de 4 diametros como
maximo. En las armaduras en traccion esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la
distancia libre entre barras aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre
didmetros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se
comprobara si su posicién, asi como la de las vainas, anclajes y demas elementos, concuerdan con la
indicada en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el
hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.

-Fabricacién y transporte a obra del hormigoén:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y
uniforme, estando todo el arido recubierto de pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los
aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara en peso. No se mezclardn masas frescas de
hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de
comenzar la fabricacién de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa
anterior. El amasado se realizard con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a
noventa segundos.

Transporte del hormigén preparado: el transporte mediante amasadora mévil se efectuara siempre a
velocidad de agitacion y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la
colocacion del hormigén no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe
ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

-Apuntalado:

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto
descansan directamente sobre el terreno, habra que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los
tableros llevaran marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros seran estancas, en funcién de
la consistencia del hormigdén y forma de compactacién. Se unira el encofrado al apuntalamiento,
impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se
fijardn las cufias y, en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se arriostrardn en las dos
direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan
producirse durante la ejecuciéon de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocaran los
apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas
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pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a continuacién los apuntalados. Los puntales deberan
poder transmitir la fuerza que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

-Cimbras, encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas,
indicandose claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los
encofrados pueden ser de madera, carton, plastico o metalicos, evitandose el metalico en tiempos frios y
los de color negro en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la
estanquidad de la junta. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de
verter el hormigén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes
sobre la superficie interna del encofrado o molde, colocandose el hormigén durante el tiempo en que
estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que
absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de
manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones
anormales.

En la colocacion de las placas metalicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitara la
disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil
desencofrado, no utilizdndose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estara
limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje,
sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedird la ulterior aplicacién de
revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos
gue posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccién del elemento no quedara
disminuida en ningln punto por la introduccion de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran
al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.

-Colocacioén de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de
negativos se colocara preferentemente bajo la armadura de reparto. Podra colocarse por encima de ella
siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente
asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados
de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior hormigonada en
obra, se mantendran en su posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se
anclaran las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto
el trasdos como el intradés, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizaran calzos separadores y
elementos de suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicién correcta
de negativos en vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifard la parte
correspondiente a la espera de la armadura, solapandose la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se
sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose
expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o
encofrados. Previo al hormigonado se realizara la disposicion de las armaduras, su ubicacion respecto al
encofrado y sus caracteristicas geométricas segun prescripcion del proyecto.

-Puesta en obra del hormigon:

No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se
comprobara que no existen elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. No se colocaran en
obra tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacién completa de la
masa. En general, se controlard que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se
adoptaran las medias necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigén, no
se produzca disgregacion de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto
contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas
superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras la colocacion de las
armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con
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forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga sera anterior a la colocacién del forjado, en el
caso de forjados apoyados y tras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el
momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con
el hormigén vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para
garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizara simultaneamente, compactando con
medios adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se
asegurara que la junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la
compactacion del hormigén de relleno de las juntas se realizara con un vibrador que pueda penetrar en el
ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una
distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alla de la seccién en que acaban las armaduras para
momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el
eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara
simultdaneamente. Se hormigonara la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los
pilares (abaco).

-Compactacion del hormigon:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo
prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. La compactacién del hormigdn se hara con
vibrador, controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillara en forjados.
Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de
consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los
hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los
hormigones plasticos o blandos.

-Juntas de hormigonado:
Se ejecutaran segun las prescripciones del proyecto y/o las instrucciones de la Direccién facultativa.

Se situaran en direccién lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto
sea menos perjudicial. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre
el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas
en el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la direccion facultativa, y preferentemente sobre
los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se reanudara el hormigonado de las mismas
sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes de reanudar el hormigonado
se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa superficial de mortero utilizando
para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para
asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminara toda lechada existente
en el hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido
del nuevo hormigon.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de crear un
ndcleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella
armaduras, facilitar su colocacion y asegurar una buena adherencia. La seccion transversal de las juntas
debera cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no sera
menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no sera menor que 5 mm, ni al
didmetro nominal maximo de érido.

-Curado del hormigoén:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén
durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se
realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua
sancionada como aceptable por la practica.
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-Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén
haya alcanzado la resistencia necesaria. Los plazos de desapuntalado seran los prescritos en el articulo
75 de la Instruccion EHE. El orden de retirada de los puntales sera desde el centro del vano hacia los
extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni retiraran puntales
sin la autorizacion previa de la direccion facultativa. No se desapuntalara de forma slbita y se adoptaran
precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara
transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retiraran los apeos segin se haya previsto. El
desmontaje de los moldes se realizara manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a
desmontar. Se cuidara de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con la
herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procedera a la limpieza de los moldes y su
almacenado.

Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones
admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccién en consonancia con las prescripciones del
proyecto y con el sistema de tolerancias de la Instruccion EHEO8, Anejo 11, ademas de las concretas
prescripciones que en su caso incluya el proyecto.

Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentardn coqueras o
irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o0 a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de
superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba
efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas
andlogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los &ridos de
tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de
acabado en funcion de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademas una
coloracién uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion

Se aplicaran las prescripciones del articulo 92 de la EHE 08, segun el nivel de control definido en los
documentos del proyecto.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucién son:
-Comprobaciones de replanteo y geométricas:

Cotas, niveles y geometria.

Tolerancias:

-Cimbras y andamiajes:

Existencia de célculo, en los casos necesarios.

Comprobacién de planos.
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Comprobacion de cotas y tolerancias.

Revision del montaje.

-Armaduras:

Tipo, diametro y posicion.

Corte y doblado.

Almacenamiento.

Tolerancias de colocacion.

Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y distanciadotes homologados.
Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.
-Encofrados:

Estanquidad, rigidez y textura.

Tolerancias.

Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.

Geometria y contraflechas.

-Transporte, vertido y compactacion:

Tiempos de transporte.

Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
Compactacion del hormigén.

Acabado de superficies.

-Juntas de trabajo, contraccion o dilatacion:

Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
Limpieza de las superficies de contacto.

Tiempo de espera.

Armaduras de conexion.

Posicion, inclinacién y distancia.

Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

-Curado:
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Método aplicado.

Plazos de curado.

Proteccion de superficies.

-Desmoldeado y descimbrado:

Control de la resistencia del hormigén antes del tesado.
Control de sobrecargas de construccion.
Comprobacion de plazos de descimbrado.

Reparacion de defectos.

-Tesado de armaduras activas:

Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
Comprobacion de deslizamientos y anclajes.

Inyeccién de vainas y proteccién de anclajes.
-Tolerancias y dimensiones finales:

Comprobacion dimensional.

Reparacion de defectos y limpieza de superficies.
-Especificas para forjados de edificacion:
Comprobacion de la Autorizacién de Uso vigente.
Dimensiones de macizados, dbacos y capiteles.
Condiciones de enlace de los nervios.

Comprobacién geométrica del perimetro critico de rasante.
Espesor de la losa superior.

Canto total.

Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.
Armaduras de reparto.

Separadores.

En las obras de hormigdn pretensado, s6lo podran emplearse los niveles de control de ejecucion normal e
intenso. Las comprobaciones especificas que deben efectuarse para estructuras prefabricadas de
hormigén durante la ejecucién son:

-Estado de bancadas:

Limpieza.
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-Colocacion de tendones:

Placas de desvio.

Trazado de cables.

Separadores y empalmes.

Cabezas de tesado.

Cufas de anclaje.

-Tesado:

Comprobacion de la resistencia del hormigdn antes de la transferencia.
Comprobacion de cargas.

Programa de tesado y alargamientos.
Transferencia.

Corte de tendones.

-Moldes:

Limpieza y desencofrantes.
Colocacion.

-Curado:

Ciclo térmico.

Proteccion de piezas.

-Desmoldeo y almacenamiento:
Levantamiento de piezas.
Almacenamiento en fabrica.
-Transporte a obra y montaje:
Elementos de suspension y cuelgue.
Situacion durante el transporte.
Operaciones de carga y descarga.
Métodos de montaje.
Almacenamiento en obra.

Comprobacién del montaje.
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Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigon estructural
realizados con elementos prefabricados durante la ejecucion son:

Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25.
Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad resistente.
Los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos.

La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencion a la distancia entre sopandas,
diametros y resistencia de los puntales.

La colocacion de viguetas coincide con la posicién prevista en los planos.

La longitud y diametro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos.

La posicién y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacién de los separadores adecuados.
Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.

Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigon en obra.

El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos.

La compactacion y curado del hormigén son correctos.

Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado.

Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la Instruccién EHE 08 que
permite el articulo 6, se comprobara que cumplen las condiciones que se establecen en éste.

Ensayos y pruebas

Segun el articulo 101 de la Instruccion EHE-08, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo
a dicha Instruccién, en las que los materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista,
comprobada mediante los controles preceptivos, s6lo necesitan someterse a ensayos de informaciéon y en
particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:

-Cuando asi lo dispongan las instrucciones, reglamentos especificos de un tipo de estructura o el
proyecto.

-Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma redne ciertas
condiciones especificas. En este caso el proyecto establecera los ensayos oportunos que se deben
realizar, indicando con toda precisién la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

-Cuando a juicio de la direccién facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o
durabilidad de la estructura.

Precauciones durante la obra

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado
previamente.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar
dafios irreversibles en los elementos ya hormigonados.
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3 CUBIERTAS
3.1. CUBIERTAS INCLINADAS
Criterios de medicidn y valoracion de unidades

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su
proyeccion horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los
accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccion durante las obras y limpieza final. No se
incluyen canalones ni sumideros.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB
correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Los elementos integrantes de la cubierta inclinada responderan a las prescripciones del proyecto.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacion por
incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran
lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la
correcta recepcion de la impermeabilizacion.

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constitucion permitira el anclaje mecanico de
los rastreles.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con
productos é&cidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares
galvanicos. Se evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco,
cemento fresco, maderas de roble o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento
fresco (s6lo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del
acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

Proceso de ejecucion
Se atenderan las prescripciones del CTE DB HS 1

Se suspenderan los trabajos cuando llueva o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este
Gltimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan
los trabajos deberan protegerse adecuadamente los materiales.

-Sistema de formacion de pendientes:
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Cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion, su
superficie debera ser uniforme y limpia. Ademas el material que lo constituye debera ser compatible con el
material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema de
formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones
mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de
componentes.

El sistema de formacion de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para
apoyo de rastreles y paneles aislantes sera plana y sin irregularidades que puedan dificultar la fijaciéon de
los mismos. Su constitucion permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

-Aislante térmico:

Debera colocarse de forma continua y estable.

-Capa de impermeabilizacion:

No se utilizard la capa de impermeabilizacién de manera sistematica o indiscriminada. Cuando la
pendiente de la cubierta sea mayor que 15 % deben utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

Las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de
los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacién. Cuando se disponga una
capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo
de material constitutivo de la misma. La impermeabilizacién debera colocarse en direccion perpendicular a
la linea de maxima pendiente. Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben
quedar alineados con los de las hileras contiguas.

Las laminas de impermeabilizacién se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos
o perpendiculares a la linea de maxima pendiente). Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas.
Las laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacion al sistema de formacion de
pendientes, ni problemas de adherencia para las tejas.

Segun el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:
-Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre el 5 y el 15%, deberan utilizarse sistemas
adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para
mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deberan utilizarse sistemas no adheridos.

-Camara de aire:

Durante la construccion de la cubierta debera evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y
suciedad en la camara de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado
exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la camara de aireaciéon sera de 3 cm y quedara comunicada con el exterior,
preferentemente por alero y cumbrera.

-Cubierta de zinc:

El solapo de las piezas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de
soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona eélica, tormentas
y altitud topogréfica.

La bandeja de acabado empleada de zinc llevara marca y sello del fabricante, y se colocara segun sus
especificaciones.
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Se fijara sobre rastreles de madera de pino, con humedad inferior al 12 %.

-Sistema de evacuacion de aguas:

Canalones:

Para la formacion del canalén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in
situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagiie del 1 % como minimo.
Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede
por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldén, pueden ser: vistos, para la recogida de las
aguas del faldon en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldén en el interior de
éste. En ambos casos los canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el
derrame hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la
construccién de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las
que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se
colocaran a una distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero.
Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad
técnica, se seguiran las instrucciones del fabricante.

Cuando el canal6n esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccion por encima de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.

c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a
la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal forma que el ala
del canalén se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo y la separacién entre las
piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servira a un maximo de 20 m de canalén.

-Canaletas de recogida:

El diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos
debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de
sumideros en funcién del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la
tabla 3.3.

-Puntos singulares, atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:
-Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de proteccion

prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccién deben cubrir como minimo una banda del
paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar
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a la descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe
disponerse un canalén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldon, los
elementos de proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como
minimo desde el encuentro.

-Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm. como minimo y media pieza como maximo del soporte
gue conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través
de la unién de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de
las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o
debe adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

-Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Las piezas del
tejado deben sobresalir 5 cm. como minimo sobre la limahoya. La separacion entre las piezas del tejado
de los dos faldones debe ser 20 cm. como minimo.

-Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo
sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos
de proteccioén prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una
altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

-Juntas de dilatacion: en el caso de faldén continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio
la distancia sea mayor de 15 m, se estudiara la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién del
subtipo de tejado y de las condiciones climaticas del lugar.

Tolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su
caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Condiciones de terminacion

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares, se utilizaran
preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran
soluciones constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de
productos elasticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:

-Formacion de faldones:

Pendientes.

Forjados inclinados: controlar como estructura.

Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

-Aislante térmico:

Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.

-Limas, canalones y puntos singulares:
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Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.

Comprobacion en encuentros entre faldones y paramentos.
-Canalones:

Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacion. Unién
a bajantes.

-Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.

-Base de la cobertura:

Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.
Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.

-Piezas de cobertura:

Pendiente minima, segin el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccién, cuando no haya
capa de impermeabilizacion.

Ensayos y pruebas

La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su
estanqueidad.

Conservacién y mantenimiento durante la obra

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatologicas adversas (lluvia, nieve o velocidad
del viento superior a 50 km/h), se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y
mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

3.2 CUBIERTAS PLANAS
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccién horizontal, incluyendo sistema
de formacion de pendientes, barrera contra el vapor, aislante térmico, capas separadoras, capas de
impermeabilizacion, capa de proteccion y puntos singulares (evacuacion de aguas, juntas de dilatacién),
incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y limpieza final. En cubierta ajardinada también se
incluye capa drenante, producto anti-raices, tierra de plantacién y vegetacion; no incluye sistema de riego.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB
correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Los elementos integrantes de la cubierta plana responderan a las prescripciones del proyecto.

Las cubiertas disponen de los elementos siguientes, si asi se prescribe en proyecto:
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-Sistema de formacién de pendientes:

Podra realizarse con hormigones aligerados u hormigones de aridos ligeros con capa de regularizacién de
espesor comprendido entre 2 y 3 cm. de mortero de cemento, con acabado fratasado; con arcilla
expandida estabilizada superficialmente con lechada de cemento; con mortero de cemento (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

Debe tener una cohesion y estabilidad suficientes, y una constitucion adecuada para el recibido o fijacién
del resto de componentes.

La superficie sera lisa, uniforme y sin irregularidades que puedan punzonar la lamina impermeabilizante.
Se comprobara la dosificacion y densidad.

-Barrera contra el vapor, en su caso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.1.7, 4.1.8):
Pueden establecerse dos tipos:

- Las de bajas prestaciones: film de polietileno.

- Las de altas prestaciones: lamina de oxiasfalto o de betiin modificado con armadura de aluminio, lamina
de PVC, lamina de EPDM. También pueden emplearse otras recomendadas por el fabricante de la lamina
impermeable.

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacion o
compatible con ella.

-Aislante térmico (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 3):

Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno
extruido, poliuretano, perlita de celulosa, corcho aglomerado, etc. El aislante térmico debe tener una
cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a
solicitaciones mecanicas. Las principales condiciones que se le exigen son: estabilidad dimensional,
resistencia al aplastamiento, imputrescibilidad, baja higroscopicidad.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una
resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

Su espesor se determinara segun las exigencias del CTE DB HE 1.
-Capa de impermeabilizacién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4):

La impermeabilizacién puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de poli (cloruro de
vinilo) plastificado; de etileno propileno dieno monémero, etc.

Debera soportar temperaturas extremas, no sera alterable por la accion de microorganismos y prestara la
resistencia al punzonamiento exigible.

-Capa separadora:

Deberan utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las laminas
impermeabilizantes o alteraciones de los primeros al instalar los segundos. Podran ser fieltros de fibra de
vidrio o de poliéster, o films de polietileno.

Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro organico saturado.
Cuando exista riesgo de especial punzonamiento estatico o dinamico, ésta deberd ser también
antipunzonante. Cuando tenga funcion antiadherente y antipunzante podra ser de geotextil de poliéster,
de geotextil de polipropileno, etc.
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Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacion y resistencia a punzonamiento) se utilizaran
fieltros antipunzonantes no permeables, o bien dos capas superpuestas, la superior de desolidarizacion y
la inferior antipunzonante (fieltro de poliéster o polipropileno tratado con impregnacion impermeable).

-Capa de proteccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8):
- Cubiertas ajardinadas:

Producto anti-raices: constituidos por alquitrdn de hulla, derivados del alquitran como brea o productos
guimicos con efectos repelentes de las raices.

Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estara exenta de sustancias extrafias y arena de rio con
granulometria continua, seca y limpia y tamafio maximo del grano 5 mm.

Tierra de plantacion: mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de jardin, mantillo,
arena de rio, brezo y turba pudiendo adicionarse para reducir peso hasta un 10% de aligerantes como
poliestireno expandido en bolas o vermiculita.

- Cubiertas con proteccion de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podran utilizar gravas procedentes de
machaqueo. La capa de grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrafias, y su tamafio,
comprendido entre 16 y 32 mm. En pasillos y zonas de trabajo, se colocaran losas mixtas prefabricadas
compuestas por una capa superficial de mortero, terrazo, arido lavado u otros, con trasdosado de
poliestireno extrusionado.

- Cubiertas sin capa de proteccion: la lamina impermeable sera autoprotegida.
- Cubiertas con solado fijo:

Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin
sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas
analogas.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Aglomerado asfaltico, capa de hormigén, adoquinado u otros materiales de caracteristicas analogas. El
material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcion de las condiciones ambientales
previstas.

-Sistema de evacuacién de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc.

El sumidero o el canalon debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de achura como minimo en el borde
superior. Deben estar provistos de un elemento de proteccidn para retener los sélidos que puedan obturar
la bajante.

-Otros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitard su deformacion por
incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran
lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacién y
contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas
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El forjado garantizara la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del
sistema y quimica con los componentes de la cubierta.

Los paramentos verticales estaran terminados.

Ambos soportes seran uniformes, estaran limpios y no tendran cuerpos extrafios.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

-Barrera contra el vapor:

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacion o
compatible con ella.

-Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacion:

Se evitara el contacto de las laminas impermeabilizantes bituminosas, de plastico o de caucho, con
petréleos, aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.

Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y
con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

No se utilizaran en la misma lamina materiales a base de betunes asfalticos y masticos de alquitran
modificado.

No se utilizara en la misma lamina oxiasfalto con laminas de betin plastomero (APP) que no sean
especificamente compatibles con ellas.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfalticos, salvo que el
PVC esté especialmente formulado para ser compatible con el asfalto.

Se evitard el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de
poliestireno o las espumas rigidas de poliuretano.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un
material compatible con el tipo de impermeabilizacion que se utilice.

-Capa separadora:

Para la funcién de desolidarizacion se utilizardn productos no permeables a la lechada de morteros y
hormigones.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las
siguientes situaciones: bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles; bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que
sirve de soporte en sistemas no adheridos.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales deben
ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Proceso de ejecucion
-En general:

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este
ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados
los trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas. Se protegeran los
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materiales de cubierta en la interrupcién en los trabajos. Las bajantes se protegeran con paragravillas
para impedir su obstruccién durante la ejecucion del sistema de pendientes.

-Sistema de formacién de pendientes:
La pendiente de la cubierta se ajustara a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1, apartado 2.4.2).

El espesor de la capa de formacion de pendientes estara comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de
exceder el maximo, se recurrird a una capa de difusién de vapor y a chimeneas de ventilacién. Este
espesor se rebajara alrededor de los sumideros.

En el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de formacién de pendientes sera
como minimo de 2 cm. La camara de aire permitira la difusion del vapor de agua a través de las aberturas
al exterior, dispuestas de forma que se garantice la ventilacion cruzada. Para ello se situaran las salidas
de aire 30 cm por encima de las entradas, disponiéndose unas y otras enfrentadas.

El sistema de formacion de pendientes quedara interrumpido por las juntas estructurales del edificio y por
las juntas de dilatacion.

-Barrera contra el vapor:

En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocara inmediatamente encima del
sistema de formacion de pendientes, ascendera por los laterales y se adherird mediante soldadura a la
lamina impermeabilizante.

Cuando se empleen laminas de bajas prestaciones, no sera necesaria soldadura de solapos entre piezas
ni con la lamina impermeable. Si se emplean laminas de altas prestaciones, serd necesaria soldadura
entre piezas y con la lamina impermeable.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los
laterales de la capa de aislante térmico.

Se aplicara en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes
prescritos en las especificaciones de aplicacion del fabricante.

-Capa separadora:

Debera intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la lamina
impermeable.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondran piezas
simplemente solapadas sobre la ldmina impermeabilizante.

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién antiadherente y antipunzonante, este
ird tratado con impregnacion impermeable.

En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacion, ésta quedara abierta al exterior en el
perimetro de la cubierta, de tal manera que se asegure la ventilacién cruzada (con aberturas en el peto o
por interrupcion del propio pavimento fijo y de la capa de aireacion).

-Aislante térmico:
Se colocara de forma continua y estable, segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3.
-Capa de impermeabilizacion:

Antes de recibir la capa de impermeabilizacion, el soporte cumplira las siguientes condiciones: estabilidad
dimensional, compatibilidad con los elementos que se van a colocar sobre él, superficie lisa y de formas
suaves, pendiente adecuada y humedad limitada (seco en superficie y masa). Los paramentos a los que
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ha de entregarse la impermeabilizacion deben prepararse con enfoscado maestreado y fratasado para
asegurar la adherencia y estanqueidad de la junta.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las laminas se colocaran en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las especificaciones de aplicacion
del fabricante.

Se interrumpird la ejecucion de la capa de impermeabilizacion en cubiertas mojadas o con viento fuerte.

La impermeabilizacion se colocara en direccién perpendicular a la linea de maxima pendiente. Las
distintas capas de impermeabilizacién se colocaran en la misma direccion y a cubrejuntas. Los solapos
guedaran a favor de la corriente de agua y no quedaran alineados con los de las hileras contiguas.

Cuando la impermeabilizacién sea de material bituminoso o bituminoso modificado y la pendiente sea
mayor de 15%, se utilizaran sistemas fijados mecanicamente. Si la pendiente estad comprendida entre el 5
y el 15%, se usaran sistemas adheridos.

Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usaran sistemas
no adheridos. Cuando se utilicen sistemas no adheridos se empleara una capa de protecciéon pesada.

Cuando la impermeabilizacién sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta no tiene
proteccion, se usaran sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

Se reforzara la impermeabilizaciéon siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitaran
bolsas de aire en las ldminas adheridas.

La capa de impermeabilizaciéon quedara desolidarizada del soporte y de la capa de proteccion, sélo en el
perimetro y en los puntos singulares.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina impermeabilizante.
-Capa de proteccion:

- Cubiertas ajardinadas:

Producto anti-raices: se colocara llegando hasta la parte superior de la capa de tierra.

Capa drenante: la grava tendrd un espesor minimo de 5 cm, servird como primera base de la capa
filtrante; ésta sera a base de arena de rio, tendrd un espesor minimo de 3 cm y se extendera
uniformemente sobre la capa de grava. Las instalaciones que deban discurrir por la azotea (lineas fijas de
suministro de agua para riego, etc.) deberan tenderse preferentemente por las zonas perimetrales,
evitando su paso por los faldones. En los riegos por aspersion las conducciones hasta los rociadores se
tenderan por la capa drenante.

Tierra de plantacion: la profundidad de tierra vegetal estara comprendida entre 20 y 50 cm. Las especies
vegetales que precisen mayor profundidad se situaran en zonas de superficie aproximadamente igual a la
ocupada por la proyeccion de su copa y préximas a los ejes de los soportes de la estructura. Se elegiran
preferentemente especies de crecimiento lento y con portes que no excedan los 6 m. Los caminos
peatonales dispuestos en las superficies ajardinadas pueden realizarse con arena en una profundidad
igual a la de la tierra vegetal separandola de ésta por elementos como muretes de piedra ladrillo o lajas
de pizarra.

- Cubiertas con proteccion de grava:

La capa de grava sera en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccion
permanente del sistema de impermeabilizacion frente a la insolacién y demas agentes climaticos y
ambientales Los espesores no podran ser menores de 5 cm y estaran en funcion del tipo de cubierta y la
altura del edificio, teniendo en cuenta que las esquinas irdn mas lastradas que las zonas de borde y éstas
mas que la zona central. Cuando la lamina vaya fijada en su perimetro y en sus zonas centrales de
ventilaciones, antepechos, rincones, etc., se podra admitir que el lastrado perimetral sea igual que el
central. En cuanto a las condiciones como lastre, peso de la grava y en consecuencia su espesor, estaran
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en funcién de la forma de la cubierta y de las instalaciones en ella ubicadas. Se dispondran pasillos y
zonas de trabajo que permitan el transito sin alteraciones del sistema.

- Cubiertas con solado fijo:

Se estableceran las juntas de dilatacion necesarias para prevenir las tensiones de origen térmico. Segin
el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan disponerse coincidiendo con las juntas de la
cubierta; en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y
elementos pasantes; en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas, y a 7,5 m
como maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas
guarden como maximo la relacion 1:1,5.

Las piezas iran colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa separadora.
Para la realizacion de las juntas entre piezas se empleara material de agarre, evitando la colocacion a
hueso.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglomerado asfaltico se vierta en caliente
directamente sobre la impermeabilizacion, el espesor minimo de la capa de aglomerado debera ser 8 cm.
Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre Ila
impermeabilizacion, debera interponerse una capa separadora para evitar la adherencia de 4 cm de
espesor como maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion.

-Sistema de evacuacion de aguas:

Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o faldones para evitar
pendientes excesivas; en todo caso, separados al menos 50 cm de los elementos sobresalientes y 1 m de
los rincones o esquinas.

El encuentro entre la lamina impermeabilizante y la bajante se resolverd con pieza especialmente
concebida y fabricada para este uso, y compatible con el tipo de impermeabilizaciéon de que se trate. Los
sumideros estaran dotados de un dispositivo de retencién de los sélidos y tendran elementos que
sobresalgan del nivel de la capa de formacion de pendientes a fin de aminorar el riesgo de obturacion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion
debera rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones. La
impermeabilizacion debera prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas del sumidero. La
union del impermeabilizante con el sumidero o el canaldon deberd ser estanca. El borde superior del
sumidero deberd quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta. Cuando el sumidero se
disponga en un paramento vertical, debera tener seccion rectangular. Cuando se disponga un canal6n su
borde superior debera quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al
elemento que sirve de soporte.

Se realizaran pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los desagues.
-Elementos singulares de la cubierta.
- Accesos y aberturas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento vertical deberan
realizarse de una de las formas siguientes:

Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta,
protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura
de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel.

Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.

PLIEGO DE CONDICIONES



Proyecto Basico y de Ejecucion Rehabilitacién estanque superior y elementos anexos de la Fundacién Pilar i Joan Mir6

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberan realizarse
disponiendo alrededor del hueco un antepecho impermeabilizado de una altura de 20 cm como minimo
por encima de la proteccion de la cubierta.

- Juntas de dilatacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan afectar a las distintas capas de la cubierta
a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas deberan ser romos, con un
angulo de 45°y la anchura de la junta sera mayor que 3 cm.

La distancia entre las juntas de cubierta debera ser como maximo 15 m.

La disposicion y el ancho de las juntas estara en funcién de la zona climatica; el ancho sera mayor de 15
mm.

La junta se establecera también alrededor de los elementos sobresalientes.

Las juntas de dilatacion del pavimento se sellaran con un mastico plastico no contaminante, habiéndose
realizado previamente la limpieza o lijado si fuera preciso de los cantos de las baldosas.

En las juntas debera colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado
debera quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizacion debera prolongarse por el paramento
vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta. El encuentro
debe realizarse redondeandose o achaflanandose. Los elementos pasantes deberan separarse 50 cm
como minimo de los encuentros con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la
cubierta.

Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion debe
realizarse de alguna de las formas siguientes:

Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizacion con mortero en
bisel.

Mediante un retranqueo con una profundidad mayor que 5 cm, y cuya altura por encima de la proteccion
de la cubierta sea mayor que 20 cm.

Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior.

Cuando se trate de cubiertas transitables, ademas de lo dicho anteriormente, la lamina quedara protegida
de la intemperie en su entrega a los paramentos o puntos singulares, (con banda de terminacion
autoprotegida), y del transito por un zécalo.

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, debera realizarse prolongando la impermeabilizaciéon 5 cm
como minimo sobre el frente del alero o el paramento o disponiendo un perfil angular con el ala horizontal,
que debe tener una anchura mayor que 10 cm.

- Rebosaderos:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que
las delimite en todo su perimetro, se dispondran rebosaderos cuando exista una sola bajante en la
cubierta, cuando se prevea que si se obtura una bajante, el agua acumulada no pueda evacuar por otras
bajantes o cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa
la estabilidad.
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El rebosadero debera disponerse a una altura intermedia entre el punto mas bajo y el mas alto de la
entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical. El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo
de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos debera realizarse de una de las
formas siguientes:

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién.

Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con
elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

- Rincones y esquinas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberan disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos
que conforman el rincon o la esquina y el plano de cubierta.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:

-Sistema de formacién de pendientes: adecuacién a proyecto.
Juntas de dilatacién, respetan las del edificio.

Juntas de cubierta, distanciadas menos de 15 m.

Preparacion del encuentro de la impermeabilizacion con paramento vertical, segun proyecto (roza,
retranqueo, etc.), con el mismo tratamiento que el faldén.

Soporte de la capa de impermeabilizacion y su preparacion.

Colocacién de cazoletas y preparacién de juntas de dilatacién.

-Barrera de vapor, en su caso: continuidad.

-Aislante térmico:

Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones del proyecto. Espesor. Continuidad.
-Ventilacién de la camara, en su caso.

-Impermeabilizacion:

Replanteo, segun el nimero de capas y la forma de colocacién de las laminas.

Elementos singulares: solapes y entregas de la lamina impermeabilizante.

-Proteccion de grava:

Espesor de la capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tamafio, entre 16 y 32 mm.
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-Proteccién de baldosas:

Anchura de juntas entre baldosas segun material de agarre. Cejas. Nivelacion. Planeidad con regla de 2
m. Rejuntado. Junta perimetral.

Ensayos y pruebas
La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, consistira en una inundacion de la cubierta.
Conservacion y mantenimiento durante la obra

Una vez acabada la cubierta, no se recibiran sobre ella elementos que la perforen o dificulten su desague,
como antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

4 FABRICAS Y TRASDOSADOS
4.1 Trasdosados de carton-yeso
Criterios de medicidn y valoracion de unidades

-Metro cuadrado de trasdosado de carton-yeso, 15+15+70, con o sin enfoscado de la cara interior de la
hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin revestimiento interior
y exterior, incluso perfileria, tornilleria, pastas, cintas de juntas estancas/acUsticas y ejecucion de
encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB
correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

-En general:

Se comprobara que las propiedades de los productos utilizados en los trasdosados se corresponden con
las especificadas en proyecto, atendiendo al CTE DB HE 1, apartado 4.

-Revestimiento exterior:

Mortero para revoco y enlucido: la clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10%
de la superficie del acabado exterior sera al menos B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea
accesible al publico bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada
cuya altura exceda de 18, atendiendo al CTE DB Sl 2, apartado 1. Si se utiliza un acabado exterior
impermeable al agua de lluvia, éste deber ser permeable al vapor, para evitar condensaciones en la masa
del muro, en los términos establecidos en el DB HE, atendiendo al CTE DB SE F, apartado 3.

-Trasdosado:

Es un trasdosado de placas de carton-yeso, formado por una estructura de perfiles de chapa de 70 mm.
de ancho, a base de montantes y canales, a la cual se atornilla una doble placa tipo N d 15 mm. de
espesor, dando un ancho total de 100 mm. Incluso manta de lana de roca de 70 mm. de espesor colocada
entre la perfileria, aprobado por la direccion facultativa, y parte proporcional de refuerzos de chapa
galvanizada, paneles metdlicos para recibir instalaciones, tornilleria, pastas, cintas para juntas, anclajes
para suelo y techo, tratamiento de huecos, replanteo auxiliar, nivelacion, ejecucion de angulos, accesorios
de montaje vy fijacion, recibido de cercos y limpieza. Incluso parte proporcional de refuerzos en jambas,
alfeizares y dinteles en la parte interior de la carpinteria. Totalmente terminado segun especificaciones de
proyecto y de la direccion facultativa, y en cumplimiento del CTE-DB-HE1L.

-Enfoscados (ver relacién de productos con marcado CE):
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Cumpliran las prescripciones del presupuesto del proyecto.

Para resistencia alta a la filtracion, el mortero tendra aditivos hidrofugantes, atendiendo al CTE DB HS 1
apartado 2.3.2.

-Aislante térmico (ver relacién de productos con marcado CE):
Sera de la naturaleza y caracteristicas especificadas en el presupuesto del proyecto.

Para aislantes no hidréfilos, se acreditara el cumplimiento de las limitaciones de succién o absorcion de
agua de acuerdo con las normas UNE referenciadas en el CTE, atendiendo al CTE DB HS 1 Apéndice A.

-Revestimiento interior (enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

El guarnecido y enlucido de yeso cumpliran lo especificado en el capitulo Guarnecidos y enlucidos.
Yeso (ver relacion de productos con marcado CE).

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

-Hoja exterior de hormigén armado:

Se comprobara que el soporte haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado, y limpio de cualquier resto
de obra. La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estaran colocadas, siendo
recomendable que los huecos exteriores dispongan de acristalamiento. Los cercos interiores y otros
elementos a incorporar en el tabique estaran en obra. El techo estara limpio y plano.

-Hoja interior, placas de cartén-yeso, y aislante térmico:

Para la colocacién tanto de la perfileria como de la manta de lana de roca, se comprobara que los muros
de hormigén armado no tengan desplomes ni falta de planeidad. Si existen defectos considerables en la
superficie del revestimiento se corregiran, por ejemplo aplicando una capa de mortero de regularizacion,
para facilitar la colocacion y el ajuste de los paneles.

-Revestimientos continuos: enfoscados, guarnecidos y enlucidos.

En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forraran previamente con piezas de arcilla cocida o de
cemento.

-Remates:

Previamente a la colocacion de los remates, los antepechos estaran saneados, limpios y terminados
previo a la ejecucion del elemento de remate.

Proceso de ejecucion
-Trasdosado de placas de cartén-yeso

Replanteo: Se realizara el replanteo horizontal de los tabiques, segun la distribucion del proyecto,
marcando la situaciéon de los cercos, huecos, juntas de dilatacion de la tabiqueria, etc. En caso de
tabiques de gran longitud se realizaran juntas de dilatacion como maximo cada 15 m. Se respetaran en el
tabique las juntas estructurales del edificio.
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Colocacion de canales: Los perfiles inferiores llevaran en la superficie de apoyo una banda de
estanqueidad. Ademas, sera recomendable colocar esta banda en todo el perimetro del tabique. Los
canales se anclaran tanto a suelo como a techo. Se respetara la distancia entre anclajes aconsejada por
el fabricante. El tipo y la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él segun el material
del soporte, sera avalada por el fabricante del anclaje. Los canales se colocaran con continuidad a tope, y
no solapados; en los cruces y esquinas quedaran separados el espesor de las placas del tabique pasante.

Colocacion de elementos verticales: Se fijaran a la obra con anclajes cada 60 cm. como maximo y en
no menos de tres puntos para tramos superiores a 50 cm. Se atornillaran a los canales inferior y superior.
Se colocaran continuos de suelo a techo. En general, en la realizacién de esquinas se colocaran dos
montantes, uno por cada tabique coincidente. En los cruces se podra colocar un montante de encuentro
dentro del tabique del que arrancan los otros y en estos Ultimos se colocaran montantes de arranque; o
bien se sujetara el montante de arranque del tabique a realizar a la placa o placas del tabique ya instalado
mediante anclajes. Los perfiles intermedios se encajaran en los canales por simple giro, dejandolos
sueltos, sin atornillar su unién, y con una longitud de 8 mm a 10 mm mas corta de la luz entre suelo y
techo. La distancia entre ejes sera la especificada en proyecto, submudltiplo de la dimensién de la placa y
no mayor a 60 cm. Esta modulacién se mantendra en la parte superior de los huecos. Los montantes se
colocaran en el mismo sentido, excepto los del final y los l6gicos de huecos de paso o soportes para
anclajes o similar. En caso de que los montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y
techo, se solaparan entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede
perfectamente solidario.

-Paso de instalaciones: Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidirdn en la misma linea
horizontal. En caso de tener que realizar otras perforaciones, se comprobara que el perfil no queda
debilitado. Es recomendable que los mecanismos de electricidad y otras instalaciones no coincidan en
lados opuestos del tabique.

-Atornillado de las placas de yeso: Se colocaran las placas de una cara del tabique, se montaran las
instalaciones que lleve en su interior y, después de ser probadas, y colocados los anclajes, soportes o
aislamientos previstos, se cerrara el tabique por la otra cara. En los tabiques sencillos o dobles las placas
se colocaran en posicion longitudinal respecto a los montantes, de manera que sus juntas verticales
coincidan siempre con un montante. En los tabiques multiples y especiales se podran colocar
indistintamente en posicion transversal o longitudinal. Las placas se colocaran a tope en techo y
apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminado entre 10 y 15 mm. Cuando las
placas sean de menor dimensién que la altura libre se colocardn de manera que no coincidan sus juntas
transversales en la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40 cm. Las placas se fijaran a los
perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud indicada por el
fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las placas se colocaran a 10 mm de éste y los de los
bordes transversales a no menos de 15 mm. No se atornillaran las placas a los perfiles en la zona donde
se produce el cruce de un montante con un canal.

-Encuentro con la carpinteria:

En las carpinterias que estén retranqueadas respecto al paramento exterior de la fachada, se rematara el
alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y se dispondra un goterén en el
dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria. Cuando
el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas respecto del
paramento exterior de la fachada, se dispondra precerco y una barrera impermeable en las jambas entre
la hoja principal y el precerco, o, en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El
vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior, sera impermeable o se dispondra sobre una barrera
impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del
vierteaguas. El vierteaguas dispondrd de un goterén en la cara inferior del saliente, separado del
paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba sera de 2 cm como
minimo. La junta de las piezas con goterdn tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

-Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Atendido el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7, las albardillas y vierteaguas tendran una inclinacion,
dispondran de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de
los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y seran impermeables o se dispondran
sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se dispondran las juntas de dilatacion que se
prescriban tanto en proyecto como en las instrucciones de obra impartidas por la direccion facultativa. Las
juntas entre las piezas se realizaran de tal manera que sean impermeables, con sellado adecuado. Se
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replantearan las piezas de remate. Los paramentos de aplicacion estaran saneados, limpios y himedos.
Si es preciso se repicaran previamente. Para los vierteaguas recibidos con mortero, se humedecera la
superficie del soporte para que no absorba el agua del mismo; no se apoyaran elementos sobre ellos, al
menos hasta tres dias después de su ejecuciéon. Los extremos de las piezas de vierteaguas han de
entregarse al menos 2 cm. a partir del plano de las jambas.

-Aleros y cornisas:

Los aleros y las cornisas de constitucién continua, atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9, se
remataran en cuanto a su pendiente e impermeabilizacion, a los efectos de evacuacion y proteccion frente
al agua de lluvia, segun las prescripciones del proyecto. La junta de las piezas con goteron tendra la
forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

-Dinteles:

Se adoptara la solucién prescrita en proyecto. Se consultara a la direccion facultativa el correspondiente
apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

-Revestimiento intermedio:

Tendra la composicién y espesor prescritos en consonancia con la resistencia a la filtracion que
corresponde en este caso. (Ver enfoscados).

-Aislante térmico:

Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el proyecto, en
cuanto a su colocacion, posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares, atendiendo al CTE DB
HE 1, apartado 5.2.1. En la colocacion de paneles por fijacibn mecanica, el nimero de fijaciones
dependera de la rigidez de los mismos, y sera el recomendado por el fabricante, aumentandose el nimero
en los puntos singulares. En las fijaciones por adhesién, se colocaran los paneles de abajo hacia arriba.
Si la adherencia de los paneles a la hoja principal se realiza mediante un adhesivo interpuesto, no se
sobrepasara el tiempo de utilizacion del adhesivo. Si la adherencia se realiza mediante el revestimiento
intermedio, los paneles se colocaran recién aplicado el revestimiento, cuando esté todavia fresco. Los
paneles deberan quedar estables en posicion vertical, y continuos, evitando puentes térmicos. La junta de
dilatacion no supondra un puente térmico.

-Barrera de vapor:

Se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlara que durante su ejecucion no se produzcan
roturas o deterioros en la misma (CTE DB HE 1, apartado 5.2.2).

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

-Replanteo:

Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto.

Juntas de dilatacién de la tabiqueria: maximo cada 15 m.

-Ejecucién:

Colocacién de canales: colocacion de banda de estanqueidad. Comprobacion de los anclajes.

Colocacién de canales: Colocacion de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros
tabiques.
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Colocacién de montantes intermedios: modulacién y sin atornillar.
Colocacién de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.
Refuerzos en huecos y fijacion del cerco o premarco (descuadres y alabeos).

Sujecion de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta
longitudinal.

Zonas de circulacion: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos
salientes que vuelen mas de 150 mm. en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a
partir del suelo.

Encuentro de la fachada con la carpinteria: en caso de grado de impermeabilidad 5 y carpinteria
retranqueada, colocacién de barrera impermeable.

Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacién sobre barrera impermeable vy,
con goterdn con separacion minima de la fachada de 2 cm.

Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metalica,
etc.

Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mas de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el
paramento vertical con proteccién hacia arriba minima de 15 cm y goterén.

Dinteles: dimensién y entrega.
Juntas de dilatacién: aplomadas y limpias.

Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocacién: cuando no rellene la totalidad de la
camara, en contacto con la hoja interior y existencia separadores.

Ejecucion de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en
los cerramientos segun detalles constructivos correspondientes.

Barrera de vapor: existencia, en su caso. Colocacion en la cara caliente del cerramiento y no deterioro
durante su ejecucion.

-Comprobacion final:
Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas y limpias de celulosa a su alrededor.

Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estaran convenientemente
recibidas y emplastecidas.

Las superficies de las placas estaran limpias de polvo y manchas.

Se repasaran las posibles zonas deterioradas, saneandolas convenientemente y realizando su
emplastecido.

Las juntas entre placas tendran un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizara un
emplastecido previo al tratamiento.

Como acabado se aplicara pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la
cinta de juntas con espatula. Se dejara secar y se aplicard una capa de pasta de acabado. Una vez seco,
se aplicara una segunda capa y se lijara la superficie tratada.
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En el caso de tabiques especiales de proteccion al fuego laminados (mdultiples o especiales), sera
necesario emplastecer las juntas de las placas interiores. Las aristas de las esquinas se remataran con
cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.
Ensayos y pruebas

Se realizard una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad
frente a las solicitaciones que se producen en ellos segln el material del soporte. Las instalaciones que
vayan a quedar ocultas se someteran a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al
cierre del tabique..

Conservacion y mantenimiento durante la obra

No se permitira la acumulacion de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de
trabajo de los cerramientos o en sus condiciones de arriostramiento.

Los muros de cerramiento no se someteran a humedad habitual y se denunciard cualquier fuga
observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

Se evitara el vertido sobre los trasdosados de productos causticos o de cualquier agua contaminada.

Cualquier alteracién apreciable sera analizada por la direccion facultativa que dictaminara su importancia
y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

Se inspeccionara la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes, etc. La limpieza se realizara segun el
tipo de acabado. Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabo por profesional cualificado.

4.2 Huecos
42.1 Carpinterias
Criterios de medicién y valoracion de unidades

-Metro cuadrado de carpinteria, o unidad, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de colgar,
y accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de
madera, proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o toldos, ni
acristalamientos.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB
correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

-Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo
(ver relacion de productos con marcado CE).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra
horizontal (ver relacion de productos con marcado CE).
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Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver relacion de
productos con marcado CE).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos
y métodos de ensayo (ver relacion de productos con marcado CE).

Precerco. Sera del material prescrito en proyecto.

-Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccion (ver relacion de productos con
marcado CE).

Juntas de estanqueidad (ver relacién de productos con marcado CE).

Perfiles de madera (ver relacion de productos con marcado CE). Sin alabeos, ataques de hongos o
insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las
secciones. Camara de descompresion. Orificios para desaglie. Dimensiones y caracteristicas de los
nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles sera de peso especifico
no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del
10% cuando sea maciza. Ira protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

-Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacion anticorrosiva de
15 micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable (ver relacién de productos con marcado CE):
tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles
soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua de
condensacion, y orificio de desague.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.
Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfileS.

-Puertas y ventanas de aluminio (ver relacién de productos con marcado CE)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados,
dimensiones adecuadas de la camara o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de
desagiie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos,
fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccion organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccion anddica: espesor de 15 micras en exposicién normal y buena limpieza; espesor de 20 micras,
en interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmosferas marina o industrial.
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Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

-Puertas y ventanas de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico
1,40 gr/em3 Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles
soldados. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua de condensacion. Orificios de
desagiie. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.
Junquillos. Espesor 1 mm.
Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

-Puertas de vidrio:
Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado (ver relacion de productos con marcado CE).
Vidrio borosilicatado de seguridad templado (ver relacion de productos con marcado CE).

El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en
zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

El soporte que reciba la carpinteria estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y
aplomado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
asi como de metales con materiales de revestimiento, se adoptaran las medidas adecuadas de
aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de forma que ademas de aislar eléctricamente metales
con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de union en los puntos de contacto
entre ambos.

-Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccién no entrara en contacto con el yeso.

-Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitard el contacto directo con el cemento o la cal,
mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se evitara la formacion de puentes galvanicos por la
union de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterias de
cerramiento, atendiéndose al CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvanicos por la unién de
distintos materiales.

Proceso de ejecucion

En general:
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Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccién. Se repasara la
carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. La camara o canales que recogen el
agua de condensacion tendran las dimensiones adecuadas; contara al menos con 3 orificios de desagiie
por cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y maniobra
son de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los
perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de
180 °C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo
su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su
perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas
a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Los cercos y precercos tendran sus juntas con el muro selladas mediante corddn en llagueado practicado
en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos.

Tolerancias admisibles

Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas llevaran, en toda su
longitud, sefalizacién a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500
mm y 1700 mm, atendido el CTE DB SU 2, apartado. 1.4.

Condiciones de terminacion

La carpinteria quedard aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento o el empanelado. Una vez
colocada, se sellaran las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras y de material plastico: se retirara la proteccién después de
revestir la fabrica.

Las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios que puedan causar agentes biéticos y
abidticos, atendiendo al CTE DB SE M, apartado 3.2.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion

-Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la
parte de obra afectada.

PLIEGO DE CONDICIONES



Proyecto Basico y de Ejecucion Rehabilitacién estanque superior y elementos anexos de la Fundacién Pilar i Joan Mir6

Puertas y ventanas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm. por m. en puertas y 4 mm.
por m. en ventanas.

Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a
mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta.
Si hay precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Lamina impermeabilizante entre
antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicion de lamina impermeabilizante. Vaciados
laterales en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: comprobacion vy fijacién del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado.
Fijacién a la caja de persiana o dintel. Fijacién al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa 0 mortero de cemento. Sellado con
masilla. En ventanas metalicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el
cemento o la cal mediante precerco de madera, 0 si no existe precerco mediante pintura de proteccion
(bituminosa). En ventanas de material plastico: fijacién con sistema de anclaje elastico. Junta perimetral
entre marco y obra 6 5 mm. Sellado perimetral con masillas elasticas permanentes (no rigida).

Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza
desde el interior o desde el exterior.

Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para
la evacuacién de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Esta garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacion final: segun CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con
puertas o aberturas, y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estan sefializadas. Si existe una puerta
corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos la distancia hasta el objeto fijo mas
proximo es como minimo 20 cm. Segun el CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en
el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas
de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que
permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, incluso en el de fallo de suministro
eléctrico.

-Carpinteria interior:
Puntos de observacioén:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la
parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacion proyecto: segun el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacién, en zonas
de uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre.

Replanteo: segun el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a
2,50 m. En puertas de vaivén, percepcion de personas a través de las partes transparentes o translicidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en areas
con riesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras. Superficies
acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de
elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.
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En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicacion de las
zonas de riesgo especial con el resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos,
puertas situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacion y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. Nimero de
pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacion. Disposicion de condena por
el interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

Ensayos y pruebas

-Carpinteria exterior:

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico:
estanqueidad al agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas
desfavorable.

-Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.
Conservacion y mantenimiento durante la obra

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del
acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para
limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.

422 Acristalamientos
Criterios de medicidn y valoracion de unidades

-Metro cuadrado, o unidad, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de
fijacion, proteccion y limpieza final.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB
correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Se dispondran los vidrios prescritos en proyecto. (Ver relacién de productos con marcado CE).

-Galces y junquillos:

Resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Seran inoxidables o protegidos frente a la corrosion.
Las caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio seran paralelas a las caras del
acristalamiento, no pudiendo tener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las
tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de
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empotramiento), y ancho util del galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras
laterales necesarias. Los junquillos seran desmontables para permitir la posible sustitucién del vidrio.
-Calzos:

Podran ser de madera dura tratada o de elastébmero, segln se prescriba en el proyecto. Dimensiones
segun se trate de calzos de apoyo, perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas
entre -10°C y +80°C, compatibles con los productos de estanqueidad y el material del bastidor.

-Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad y perfiles extrusionados
elasticos (ver relacion de productos con marcado CE)

Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura.
Se almacenaran sobre una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de
almacenamiento en el exterior, se cubriran con un entoldado ventilado. Se repartiran los vidrios en los
lugares en que se vayan a colocar: en pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de
seguridad; apoyados sobre dos travesafios horizontales, protegidos por un material blando; protegidos del
polvo por un plastico o un cartén.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

En general, el acristalamiento ir4 sustentado por carpinteria, o bien fijado directamente a la estructura
portante mediante fijacion mecanica o elastica. La carpinteria estarad montada y fijada al elemento soporte,
imprimada o tratada en su caso, limpia de 6xido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportaran sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban;
ademas no se deformaran por presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosion, etc. La flecha
admisible de la carpinteria no excedera de 1/200 del lado sometido a flexion, para vidrio simple y de 1/300
para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montaran en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, plastico o
perfiles laminados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
asi como de metales con materiales de revestimiento, se adoptardn las medidas adecuadas de
aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de forma que ademas de aislar eléctricamente metales
con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién en los puntos de contacto
entre ambos.

Se evitara el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigdn no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.
Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigén.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizara como sellante silicona neutra, para
que ésta no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.
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No se utilizaran calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion

-Acristalamientos en general:
-Galces:

Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras
perimetrales y laterales, que se rellenaran posteriormente con material elastico; asi se evitara la
transmisién de esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden
ser abiertos (para vidrios de poco espesor, menos de 4 mm., dimensiones reducidas o en vidrios impresos
de espesor superior a 5 mm. y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.

-Laforma de los galces podré ser:

-Galces con junquillos. El vidrio se fijara en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor
podra ser:

-Bastidores de madera: junquillos de madera o metdlicos clavados o atornillados al cerco.
-Bastidores metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metdlicos atornillados o clipados.
-Bastidores de PVC: junquillos clipados, metdlicos o de PVC.

-Bastidores de hormigén: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o
interponiendo cerco auxiliar de madera o metalico que permita la reposicion eventual del vidrio.

-Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.
-Perfil estructural de elastomero, asegurara fijacion mecanica y estanqueidad.

-Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la presion entre el aire exterior y
el fondo del galce, limitando las posibilidades de penetracion del agua y de condensacion, favoreciendo la
evacuacion de posibles infiltraciones. Sera obligatorio en acristalamientos aislantes.

Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.
-Acufado:

Los vidrios se acufiaran al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y
repartir su peso. Podra realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente
manera:

Calzos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacion vertical: un
solo calzo de apoyo, situado en el lado proximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro
para bastidor pivotante. En los demas casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L
la longitud del lado donde se emplazan.

-Calzos perimetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.

-Calzos laterales: aseguraran un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanqueidad y
transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocaran
como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10
de su longitud y préximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podra ser:
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Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plasticas se colocaran con espatula o pistola. Las
masillas elasticas se colocaran con pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas
preformadas o perfiles extrusionados se colocaran a mano, presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocaran a mano, presionando pegandolos.

Se suspenderan los trabajos cuando la colocacion se efectlie desde el exterior y la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h.

-Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocara al exterior. El
namero de hojas sera al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y
cuatro en acristalamiento antibala.

-Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicion horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de 6xido e imprimadas o tratadas, en su
caso.

En disposicion vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mmz2.

Se dejard una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones
dimensionales.

El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o
deformaciones.

Los vidrios se manipularan desde el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares hasta su
fijacion.

Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondra un material elastico que garantice la uniformidad de la presion de
apriete.

La junta se cerrara con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicién de dos juntas
de material elastico que uniformicen el apriete y proporcionen estanqueidad. El tapajuntas se fijara al perfil
base con tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado cada 35 cm como maximo. Los
extremos abiertos del vidrio se cerraran con perfil en U de aluminio.

-Acristalamiento formado por vidrios templados:
Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizaran antes de templar el vidrio.

Se colocaran de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio,
de los bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales.
Asimismo se colocaran de modo que no pierdan su posicién por esfuerzos habituales (peso propio, viento,
vibraciones, etc.)

Se fijardn por presion de las piezas metalicas, con una lamina de material elastico sin adherir entre metal
y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizandolos con cartén,
bandas bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios
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suspendidos, se fijaran por presion sobre el elemento resistente o con patillas, previamente
independizados, como en el caso anterior.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefializacion de los vidrios estara a una altura inferior entre 850
mmy 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mmy 1700 mm.

Condiciones de terminacion

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus
marcos se sellara la unidon con masillas elasticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles
extrusionados elasticos, segun se prescribe en el proyecto.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado 11 mm. Dimensiones rest
Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacidn, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicion 04 cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccion minima de 25 mm2 con masillas plasticas de fraguado lento y 15 mm2 las de fraguado
rapido.

En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5
mm.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se
protegeran con las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas
(impresiones producidas por la humedad, caida de agua o condensaciones) y mecanicas (golpes,
ralladuras de superficie, etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc.

4.3 Defensas. Barandillas.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

-Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB
correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.
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-Bastidor:

Su perfileria y entrepafio se ajustard a la prescripcion de proyecto. (Ver relacion de productos con
marcado CE)

-Pasamanos:

Su naturaleza, caracteristicas geométricas y fijacion se adaptaran a las prescripciones de proyecto.

-Anclajes:

Los anclajes se realizaran atendiendo a las prescripciones del proyecto, cuidando todos aquellos
aspectos que pudieran alterar la firmeza del anclaje asi como su durabilidad.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando,
Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Se comprobara la suficiente resistencia del soporte previo a la recepcion del anclaje, disponiéndose que
el espesor del soporte no sea nunca menor al prescrito en proyecto.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
asi como de metales con materiales de revestimiento, se adoptaran las medidas adecuadas de
aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de forma que ademas de aislar eléctricamente metales
con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de union en los puntos de contacto
entre ambos.

Proceso de ejecucion
Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacion de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomara con tornapuntas, fijandose
provisionalmente a los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado.

Los anclajes garantizaran la proteccién contra empujes y golpes durante todo el proceso de instalacion;
asimismo mantendran el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibiran directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se
recibirdn con mortero de cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijaran mediante tacos de expansion con empotramiento no
menor de 45 mm y tornillos. Cada fijacion se realizara al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

La direccion facultativa decidird sobre la procedencia de fijacion suplementaria de los barandales a los
muros laterales.

La union del soporte con el anclaje se realizard segun lo prescrito en proyecto, respetando las juntas
estructurales entre tramos de barandilla.
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Los entrepafios y/o pasamanos desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje,
desmontables siempre desde el interior.

Condiciones de terminacion

El sistema de anclaje al muro sera estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del
encuentro de la barandilla con el elemento al que se ancle.

Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el
anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella
mediante el debido sellado, atendiendo al CTE DB SU 8 apartados 2.3y 3.8.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Disposicion y fijacién:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacién de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto.
Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobara que las barreras de proteccion tengan resistencia
y rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcion de la zona
en que se encuentren. La fuerza se aplicara a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta
situado a menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistirdn una fuerza horizontal en el borde
superior de 3 kN/m y simultdneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo,
aplicada en el borde exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten
areas accesibles para los vehiculos resistiran una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una
longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde
superior del elemento si éste esta situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definira en el
proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 100
kN.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Las barreras de proteccion no se utilizardn como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a
la subida de cargas.

Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.

4.4 Particiones. Particiones de piezas de hormigon.
Criterios de medicién y valoracién de unidades
Metro cuadrado de fabrica de bloque de hormigén tomado con mortero de cemento, aparejada, incluso

replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las
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piezas y limpieza, ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos
superiores a 1 m2.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB
correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Las fabricas estan constituidas por:
-Bloques de hormigon de aridos ligeros que deberan acreditar marcado CE con categoria I.
-Mortero de albafiileria (ver relacién de productos con marcado CE).

Se comprobaréa que las propiedades higrométricas de los productos utilizados de las particiones interiores
gue componen la envolvente térmica, se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad
térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua p y, en su caso, densidad p y calor
especifico cp., atendiendo al CTE DB HE 1, apartado 4.

Los bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben
empaquetados, el envoltorio no sera totalmente hermético.

Los sacos de cemento y la arena se almacenaran en un lugar seco, ventilado y protegido de la humedad
un maximo de tres meses. El cemento recibido a granel se almacenara en silos.

El mortero se utilizara a continuacion de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar un
nuevo mortero se limpiaran los Utiles de amasado.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o
remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya
endurecido totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del
forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero.

Compatibilidad

Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales, debiéndose
evitar el retacado rigido de contorno. Los tabiques se sellaran al contorno una vez que la estructura haya
alcanzado una deformacion estable, para lo cual se retrasara el sellado de contorno hasta culminar con la
colocacion de pavimentos, debiéndose en todo caso evitar el acufiamiento de tabiquerias por
deformaciones de plantas superiores.

En el encuentro con el forjado se dejara una holgura en la parte superior de la particion de 2 cm de
espesor, que se rellenara transcurrido el plazo prescrito en proyecto o por la direccion facultativa, con
pasta de yeso.

Proceso de ejecucion
Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto, respetando en
el tabique las juntas estructurales del edificio.

Se colocaran miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcaran las alturas de las
hiladas.
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En general:

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm. de espesor, extendida en
toda la superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas y aplomadas. Las fabricas
se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en
distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran
enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor
y en todas las hiladas.

Colocacion de bloques de hormigén:

Se colocaran con un contenido en humedad acorde con las instrucciones del fabricante, recibiéndose el
mortero de tendeles sobre cara de fondo ciego. Previo a la colocacion se humedecera la cara del bloque
que va a contactar con el mortero de juntas. Para la formacion de la junta vertical, se aplicara mortero
sobre los salientes de la testa del bloque, presionandolo para evitar que se caiga al transportarlo para su
colocacion en la hilada. Los bloques se llevaran a su posicion mientras el mortero esté aln blando y
plastico. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. No se utilizaran piezas menores de medio
bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizara el corte con maquinaria adecuada. La fabrica se
ejecutara con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus
juntas verticales alternadas. Los enfoscados se realizaran transcurridos 45 dias de la terminacion de la
fabrica.

Condiciones durante la ejecucién

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5 y 40°C, debiéndose
adoptar las determinaciones que debido al asoleo y al viento caliente estime la direccion facultativa.
Durante la ejecucioén de las fabricas, se adoptaran protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los
morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendra humeda la fabrica recientemente
ejecutada, para evitar una evaporaciéon del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la
resistencia adecuada.

Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigon,
andamiajes, trafico de obra, etc.), se protegeran los elementos vulnerables (aristas, huecos, zécalos, etc.)

Las fabricas deberan ser estables durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que sus
correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a
acciones horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior
a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas realizadas.

Elementos singulares

Los dinteles se realizaran segun la solucién de proyecto. Se consultara a la direccién facultativa el
correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

Las rozas para instalaciones tendran un ancho no superior a dos veces su profundidad. Se realizaran con
maza y cincel o con maquina rozadora. Se distanciaran de los cercos al menos 15 cm vy la distancia entre
dos rozas verticales consecutivas no sera inferior a 250 mm. El ancho de las rozas verticales no superara
los 100 mm para tabiques de hasta 12 cm de espesor y los 125 mm para tabiques y particiones de mayor
espesor. La profundidad maxima de una roza vertical no sera superior a 30 mm.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion
Puntos de observacién.

-Replanteo:
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Comprobacion de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.
Comprobacién de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.
-Ejecucién:

Unién a otros tabiques: enjarjes.

Zonas de circulacion: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos
salientes que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a
partir del suelo.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.
Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

Céamara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicion de un sistema de recogida
y evacuacion del agua.

-Comprobacion final:

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.
Conservacién y mantenimiento durante la obra

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicion de fisuras, desplomes, etc. se pondra en
conocimiento de la direccién facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones
gue deban efectuarse.

Ensayos y Pruebas

Al finalizar las obras, el constructor entregara a la Direcciéon Facultativa certificado acreditativo, mediante
acta de medicion in situ de los valores de diferencia de nivel DnT,A , realizada por entidad autorizada,
prescritos en proyecto y exigidos en el documento basico DB HR aptdo. 2.1.

5 REVESTIMIENTOS

51 Revestimiento de paramentos

5.1.1 Alicatados

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas
complementarias y especiales, rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacion de restos
y limpieza.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:
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El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de
milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.
Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtraciéon, atendiendo al CTE DB
HS 1 apartado 2.3.2.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en
toda su superficie.

-Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos,
hdamedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).

-Sistema de colocacion en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Los adhesivos, tanto de naturaleza mineral (cementosa) como organica (resinas activas), se ajustaran a
las prescripciones de proyecto y, en su defecto, se aplicara el tipo mejorado (C2 o R2).

-Material de rejuntado:

Se ajustara a las prescripciones de proyecto y, en si defecto, sera de clase mejorada (CG2 o RG). Se
acreditaran sus caracteristicas fundamentales, que son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion;
resistencia a compresion; retraccién; absorcion de agua.

-Material de relleno de las juntas:

Se ajustara a las prescripciones de proyecto y, en su defecto, se aplicaran los siguientes productos
selladores:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.
Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.
Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

Recepcion:

-Baldosas ceramicas (ver relacién de productos con marcado CE):

Cada suministro ira acompafado de una hoja de suministro que contendré los datos de la baldosa: tipo de
baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracién del fabricante de las caracteristicas técnicas de la
baldosa suministrada.

Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:
Marca comercial del fabricante o fabricacion propia.

Marca de primera calidad.
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Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Codigo de la baldosa.
Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el cédigo de baldosa con
especificacion técnica, se solicitard al distribuidor o al fabricante informacién de las caracteristicas
técnicas de la baldosa ceramica suministrada.

-Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o,
por el dorso, a una red textil, de papel o de plastico.

-Adhesivos para baldosas ceramicas (ver relacién de productos con marcado CE): el producto se
suministrard ensacado. Los sacos se recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas
humedecidas ni fugas de material.

-Morteros de agarre (ver relacion de productos con marcado CE): hecho en obra, comprobacion de las
dosificaciones, materias primas: identificacién: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial:
identificacion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacién es de
aproximadamente un afio desde su fabricacion.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas
con la supervision de la direccion facultativa de las obras.

El soporte tendra las siguientes propiedades para la colocacion de baldosas: estabilidad dimensional,
flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:
De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.
De la superficie de colocacion.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la
desviacién maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero 0o pasta
niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie esta
aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u
otros medios; esto no sera necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de forma que
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ademas de aislar eléctricamente metales con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a
la zona de unién en los puntos de contacto entre ambos.

El enfoscado de base, una vez fraguado, estara exento de sales solubles que puedan impedir la
adherencia del mortero adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicara en paramentos ceramicos o de cemento, mientras que el
alicatado con adhesivo se aplicara en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado
de mayor deformabilidad.

Proceso de ejecucion

La colocacion debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando
evitar el soleado directo, las corrientes de aire y lluvias.

Se limpiara y humedecera el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta
adhesiva se mantendra seco el soporte. En cualquier caso se conseguira una superficie rugosa del
soporte. Se mojaran las baldosas por inmersion si procede, para que no absorban el agua del mortero. Se
colocara una regla horizontal al inicio del alicatado y se replantearan las baldosas en el paramento para el
despiece de los mismos. El alicatado se comenzara a partir del nivel superior del pavimento y antes de
realizar éste. Sobre muros de hormigdn se eliminara todo resto de desencofrante.

-Amasado:

-Adhesivos cementosos: segln recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener
una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos
minutos. Antes de su aplicacién se realizara un breve amasado con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersién: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

-Colocacion general:

Sera recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa
extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente
hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las
baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en
la superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizara el alicatado hasta que no se haya
producido la retraccion mas importante del muro, es decir entre 45 y 60 dias. Cuando se coloquen
productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion de un producto antiadherente del
cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencioén y endurecimiento sobre la
superficie del revestimiento.

Sistemas de colocacién: colocaciéon en capa gruesa, (se colocara la ceramica directamente sobre el
soporte). Colocacion en capa fina, (se realizara sobre una capa previa de regularizacion del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podra
fijarse directamente a los paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el
paramento. Para otro tipo de adhesivo se aplicara segun las instrucciones del fabricante. Se recomienda
extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m2. Las baldosas no deberan colocarse si se forma una
pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sobre el
mortero de cemento previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada
pieza), picandolos con la paleta y colocando pequefias cufias de madera en las juntas.
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En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara
incorporada al material de agarre.

-Juntas:
El alicatado se realizara a junta abierta. La separacién minima entre baldosas sera de 1,5 mm.

Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con
tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al
material de rejuntado o, en otro caso, debera cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son
generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian
rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la
hubiese, y su anchura debera ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente
rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion,
dejandose en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como
paredes, pilares, etc. Se podra prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deberan
ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedaran ocultas por el revestimiento
adyacente. Deberan estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en
interior, y de la mitad de estas en el exterior. Las juntas que se dispongan cruzadas al paso deberan ser
protegidas en obra. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico, el adhesivo y el mortero base
con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podran rellenarse con perfiles 0 materiales elasticos.

-Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor
gue el diametro de estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizaran en los extremos de los
paramentos.

Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:

-Longitud y anchura/ rectitud de lados:
Para L <100 mm %0,4 mm

Para L >100 mm £0,3% y + 1,5 mm.

-Ortogonalidad:
Para L <100 mm +0,6 mm

Para L > 100 mm £0,5% y + 2,0 mm.

-Planitud de superficie:
Para L <100 mm +0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.
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Condiciones de terminacion

Una vez fraguado el mortero o pasta se retiraran las cufias y se limpiaran las juntas, retirando todas las
sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta adhesiva, rejuntandose posteriormente con lechada
de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no aceptandose el rejuntado con polvo de
cemento.

Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, se limpiara la superficie del material ceramico con una
solucion acida diluida para eliminar los restos de cemento.

Nunca se efectuara una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie
con cepillos de fibra dura, agua y jabon, eliminando todos los restos de mortero con espatulas de madera.

Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnara la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior
aclarado

Proceso de ejecucion
Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.
Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicacion se hace siguiendo
las instrucciones del fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersion en
agua. Comprobar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar
espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacion: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula
sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que
concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y
para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm2.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado.
Perimetrales y de particion: comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un
material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en
proyecto. Comprobar la eliminacion y limpieza del material sobrante.

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder
de 1 mm. La desviacion maxima se medira con regla de 2 m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm.
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Alineacién de juntas de colocacion; La diferencia de alineacion de juntas se mide con regla de 1 m. Para
paramentos: no debe exceder de + 1 mm. Para suelos: no debe exceder de + 2 mm.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.
Conservacién y mantenimiento durante la obra
Se evitaran los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.

No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua, es
necesario profundizar hasta encontrar el soporte.

5.1.2 Aplacados
Criterios de medicidn y valoracion de unidades

Metro cuadrado de aplacado incluyendo rejuntado, anclajes y mochetas, descontando huecos, incluso
eliminacion de restos y limpieza.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB
correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

-Placas de piedra natural o artificial (ver relacion de productos con marcado CE):

Espesor adecuado en funcién del tipo de piedra y del emplazamiento, y como minimo de 30 mm., aunque
en piezas muy compactas podra ser de 25 mm.

El granito no estara meteorizado, ni presentara fisuras. La piedra caliza serd compacta y homogénea de
fractura. EI marmol serd homogéneo y no presentara masas terrosas.

En caso de utilizacién de anclajes, las placas tendran los taladros necesarios. El diametro de los taladros
sera 3 mm mayor que el del bulén. Se recomienda que el fondo del agujero del bulén y los extremos de
éste tengan la forma de casquete esférico. Asimismo, la longitud del orificio practicado en la piedra debera
ser mayor que la longitud del pivote o pletina para evitar el descanso de la piedra en su extremo superior.

-Morteros para albaiiileria (relacion de productos con marcado CE): Se ajustaran a las prescripciones
del proyecto.

-Anclajes:

Anclajes de sujecion al soporte: no seran aceptables los anclajes de otros materiales con menor
resistencia y comportamiento a la agresividad ambiental que los de Acero Inoxidable AISI 304 6 316,
segun normas UNE.

Anclajes de sujecion vistos: podran ser de acero inoxidable o de aluminio lacado o anodizado.

Anclajes de sujecién ocultos: los pivotes podran tener un diametro minimo de 5 mm y una longitud de 30
mm, y las pletinas un espesor minimo de 3 mm, ancho de 30 mm y profundidad de 25 mm.

-Separadores de placas: podran ser de cloruro de polivinilo de espesor minimo 1,50 mm.

-Material de sellado de juntas: podra ser lechada de cemento, etc.
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previa: soporte

Se verificara que el soporte esta liso y limpio. La fabrica que sustente el aplacado tendra la suficiente
resistencia para soportar el peso de éste.

En su caso, se comprobara la disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de
mortero, atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de forma que
ademas de aislar eléctricamente metales con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a
la zona de unién en los puntos de contacto entre ambos.

Se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccién en los puntos de contacto entre metales
de distinta naturaleza y entre los anclajes y el soporte, cuidando ademas que no se deposite agua en
estos puntos de contacto.

No se utilizaran anclajes fijados con cajeados retacados con mortero en el soporte en caso de que éste
sea de hormigén armado o en masa, 0 estructura metdlica.

No se utilizaran anclajes fijados mecanicamente al soporte en caso de que éste sea de ladrillos y bloque
huecos, dada su heterogeneidad.

No se admiten variedades de piedra de elevado coeficiente de absorcién, adoptando como limite
aceptable para el mismo el 5%.

No se emplearan areniscas con importante presencia de arcillas, cloruros o yeso, ya que pueden
experimentar importantes transformaciones en el exterior que producen descomposiciones acompafadas
de bajas importantes de resistencia.

Es aconsejable separar las piezas de piedra porosas del aluminio mediante dos manos de pintura
bituminosa, u otro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que
tienen cloruros en su composicion, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

Se evitara el empleo de piedra con compuestos ferrosos (6xidos de hierro o compuestos piritosos), cuya
accion puede afectar a la resistencia de la propia placa en ambientes agresivos.

En caso de que el aplacado esté expuesto a situaciones de humedad repetitivas, se podra determinar
mediante ensayo la presencia de sales como cloruros y sulfatos.

Se dan las siguientes incompatibilidades entre el sistema de fijacion y el tipo de soporte:

Para evitar las corrosiones de tipo galvanico entre los diferentes elementos que componen el cuerpo del
anclaje, no se utilizaran sistemas de anclaje con diferentes metales (aluminio y acero inoxidable, acero
inoxidable y acero al carbono), y si se optase por admitirlos, se interpondran casquillos o arandelas
separadoras, inertes o de nula conductividad eléctrica.

Se colocaran casquillos separadores de material elastico y resistente a la intemperie (por ejemplo nailon o
EPDM), para impedir el contacto directo entre el anclaje y la piedra.

Las carpinterias, barandillas y todo elemento de sujecién iran fijados a la fabrica, y nunca al aplacado.
Proceso de ejecucion

Se replantearan, segun proyecto, las hiladas del aplacado, asi como de los puntos de anclaje. Se
efectuara el despiece del paramento a aplacar definiéndolo y numerandolo.
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Las juntas de dilatacién del edificio se mantendran en el aplacado.
El sistema de sujecion directa mediante morteros no serd recomendable en exteriores, salvo en zécalos.
A cada placa se le habran practicado las ranuras y orificios necesarios para su anclaje a la fabrica.

Se realizara la sujecion previa de los anclajes al soporte para asegurar su resistencia al colgar la piedra
en ellos. Se colocaran cuatro anclajes por placa como minimo, separados de su borde 1/5 de su longitud
o de la altura de la placa. La posicion de los anclajes en la junta horizontal sera simétrica respecto al eje
de la placa. Los anclajes podran ser de carga o de sujecion, que a su vez iran colocados en juntas
verticales (horizontales en las placas del borde de fachada).

Se fijard un tablon para apoyar la hilada inferior de placas de forma que queden niveladas a la altura
correspondiente. Se acufiaran las placas de la primera hilada sobre el tablén, nivelando su borde superior
a la altura correspondiente. El orden de ejecucién sera placa a placa de forma continua, y de abajo a
arriba de la fachada.

Las placas se colocaran en obra suspendiéndolas exclusivamente de los ganchos o dispositivos
preparados para su elevacion.

La sujecion de las placas se confiara exclusivamente a los dispositivos de anclaje previstos y probados
antes del suministro de las placas. Se comprobara que los anclajes de las placas encajan correctamente
en los agujeros.

Los anclajes se recibiran en los orificios practicados en los cantos de las placas, y en el soporte, segun el
sistema de proyecto:

Con mortero hidraulico (sistema tradicional): previamente se humedecera la superficie del hueco. No se
usara escayola ni yeso en ningun caso. Los anclajes se nivelaran dentro del tiempo de fraguado. Se
esperara a que el mortero fragiie y se endurezca suficientemente. No se quitaran las cufias de las placas
hasta que el mortero haya endurecido.

Se realizaran juntas verticales de dilatacién de 1 cm de anchura como minimo, cada 6 m y a una distancia
de 2 m de las esquinas del edificio, utilizando anclajes de media espiga. Se respetaran las juntas
estructurales del edificio.

En la camara ventilada, se colocaran separadores entre placas de hiladas sucesivas para dejar juntas
abiertas de anchura mayor que 5 mm y ventilar asi la camara. El espesor de la camara sera conforme al
proyecto y estara comprendido entre 3 cm y 10 cm. Se comprobard que no se acumulen restos de
mortero en la cdmara que reduzcan su espesor. Para evacuar el agua que pueda entrar en la camara, se
fijard un babero a la hoja exterior en las zonas donde la cAmara se interrumpa con dinteles, forjados, etc,
atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2.

En las fachadas ventiladas con aislante, los orificios que deben practicarse en el aislante para el montaje
de los anclajes puntuales se rellenaran posteriormente con proyectores portatiles del mismo aislamiento o
recortes del mismo adheridos con colas compatibles.

En las fachadas constituidas por un material poroso, se realizara un zo6calo con un material cuyo
coeficiente de succion sea menor que el 3 %, de altura minima 30 cm, y que cubra la barrera
impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, atendiendo al CTE DB HS 1.

Ademas, en los zécalos, por ser las zonas mas sensibles a las agresiones del trafico urbano, sera
recomendable la soluciéon de piezas de mayor espesor recibidas con morteros. Las juntas tendran un
espesor minimo de 6 mm, y se rellenaran con mortero plastico y elastico.

Condiciones de terminacion

La union del zécalo con la fachada en su parte superior debera sellarse o adoptarse otra solucion que
produzca el mismo efecto.
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En caso de que la carpinteria esté aplomada al trasdés del aplacado, no se sellaran las juntas
perimetrales entre carpinteria y aplacado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion

Puntos de observacion.

-Comprobacion del soporte:

Se comprobara que el soporte esté liso.
-Replanteo:

Distancia entre anclajes. Juntas.
-Ejecucién:

Caracteristicas de los anclajes (material, espesor, etc.) y de las piezas (espesor, taladros en los cantos,
en su caso).

Sujecion de los anclajes al soporte, resistencia.

Espesor de la camara. Disposicion de elementos para la evacuacion del agua, en su caso (CTE DB HS
1).

-Comprobacién final:

Aplomado del aplacado. Rejuntado, en su caso.
Planeidad en varias direcciones, con regla de 2 m.
Conservacién y mantenimiento durante la obra

Se tomaran las medidas necesarias para que las jardineras u otros elementos no viertan agua sobre el
aplacado.

Todo elemento que sea necesario instalar sobre el aplacado, se recibira a la fabrica que sustenta éste o0 a
cualquier otro elemento resistente. Sobre el aplacado no se sujetaran elementos como soportes de
rétulos, instalaciones, etc., que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua.

Se comprobara el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos. La
limpieza se llevara a cabo segun el tipo de piedra, mediante lavado con agua, limpieza quimica o
proyeccion de abrasivos.

Se realizaran inspecciones visuales de los paramentos aplacados, reparando las piezas movidas o
estropeadas. Los anclajes que deban reponerse seran de acero inoxidable.

5.1.3 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos
Criterios de medicidn y valoracion de unidades

Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del
soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.
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Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de
yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y
humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos
capas, incluso acabados y posterior limpieza.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB
correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

-Agua potable, tanto para el amasado como para el curado.

-Cemento comun (ver relacién de productos con marcado CE).

-Cal (ver relacion de productos con marcado CE).

-Pigmentos para la coloracioén (ver relacion de productos con marcado CE).

-Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver relacion de productos con marcado CE).

-Enlistonado y esquineras: podran ser metalicas para enlucido exterior (ver relacién de productos con
marcado CE), interior (ver relacion de productos con marcado CE), etc.

-Malla de refuerzo: material (de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.
-Morteros para revoco y enlucido (ver relacién de productos con marcado CE).
-Yeso para la construccion (ver relacion de productos con marcado CE).

-Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua, hidrofugantes, aireantes, fibras de origen
natural o artificial y pigmentos. Se acreditara su naturaleza y prescripciones de aplicacion.

-Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio
lacado o anodizado). Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)
-Mortero hiumedo: el camion hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

-Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con
amasado automatico, o en sacos.

-Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad,
separandose el conglomerante y el arido.

-Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la intemperie,
humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en silos o recipientes
aislados de la humedad. En general, el tiempo maximo de almacenamiento sera de tres, dos y un mes,
para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 o para morteros gue contengan esos cementos.

-Cales aéreas (endurecen lentamente por la accion del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se
almacenara en depdsitos 0 sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal
aérea hidratada (apagada): se almacenara en depdsitos herméticos, estancos a la accidon del anhidrido
carbodnico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

-Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de
corrientes de aire para evitar su hidratacion y posible carbonatacion.
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-Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las
precauciones para evitar su segregacion.

-Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacién ni la alteracion de sus propiedades por factores
fisicos o quimicos.

-Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que
los protejan de la humedad y la contaminacion.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soportes

-Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecanicas:
evitar reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias
mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no seran superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la
deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero.
Capacidad limitada de absorcién de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojara y se esperard a que
absorba el agua; si es excesivo, no estara saturado para evitar falta de adherencia y produccién de
eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocaciéon con anclajes de malla metélica o
plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para
conseguir adherencia; asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la ejecucién del
enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacion del
mortero. Si se trata de un paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcareos,
bloques o paneles de hormigén, bloques ceramicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies
vitrificadas, pinturas, revestimientos plasticos o a base de yeso.

-Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se
aplique el enlucido estara fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste.
La superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.
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-Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a
revocar estara limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habra fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecera. Si
se trata de revoco monocapa, el soporte sera rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara
resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se
procedera a un “repicado” o a la aplicacién de una imprimacion adecuada (sintética o a base de cemento).
Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se tratardn para regularizar su distinta
absorcion. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratara con una imprimacion previa que puede ser
una emulsién afiadida al agua de amasado.

El revoco con mortero preparado monocapa nho se colocara sobre soportes incompatibles con el material
(por ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metalicos. Los puntos
singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de
vidrio, de poliéster o metdlica.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién electrolitica entre el material de revestimiento y
metales, se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos,
aunque exista compatibilidad quimica, de forma que se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de
unién en los puntos de contacto entre ambos. En especial se observaran las prescripciones del CTE DB
SE A Apartado 3, durabilidad.

-Enfoscados:

En fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, sera
guimicamente compatible con el aislante, atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2.

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al
yeso. Tampoco lo son las superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de
arcilla cocida.

Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, para disminuir el riesgo de reaccion
con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua, de posible existencia dentro de la obra de
fabrica, origen de expansiones y fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no
excederéa del 0,1% de la masa de cemento seco.

Para evitar la aparicion de eflorescencias: se controlara el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros
alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio, todos ellos solubles en el agua de la
obra de fabrica o su entorno. Asimismo, se controlaran los factores que permitan la presencia de agua en
la fabrica (humectacién excesiva, encharcamientos y proteccién inadecuada).

No se emplearan aridos que contengan sulfuros.

-Guarnecidos:

No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior
al 70%, los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la
actividad desarrollada, las superficies metalicas, sin previamente revestirlas con una base acorde con el
revestimiento, las superficies de hormigén realizadas con encofrado metdlico si previamente no se han
dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerarquica
al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

PLIEGO DE CONDICIONES



Proyecto Basico y de Ejecucion Rehabilitacién estanque superior y elementos anexos de la Fundacién Pilar i Joan Mir6

Proceso de ejecucion

-En general:
Se atenderan las prescripciones del CTE DB HS 1.

Las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendran un sellante sobre un relleno introducido en la junta,
que quedara enrasado con el paramento sin enfoscar.

En muros de sétano en contacto con el terreno, segin el tipo de muro, de impermeabilizacion y el grado
de impermeabilidad exigido, se revestira su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

En fachadas, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se
exigird una resistencia (media, alta 0 muy alta) segn las prescripciones del CTE DB HS 1 Apartado 2.3.

Las interrupciones de la hoja principal con forjados intermedios y con pilares atenderan las prescripciones
del CTE DB HS 1 Apartado 2.3.3.3y 2.3.3.3.4.

Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el revestimiento
estara limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total
no serd mayor que 2 cm. En los encuentros se solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.

La impermeabilizacion de muros se atendra a las prescripciones del CTE DB HS 1 Apartado 2.1.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la que se
deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion, éste se realizara
atendiendo a las prescripciones del CTE DB HS 1 Apartado 2.4.4.1.2.

-Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados
a los paramentos. Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigéon del soporte a
revestir. En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la
junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea superior a 40 °C. Se
amasara exclusivamente la cantidad prevista para aplicacion inmediata.

Los enfoscados maestreados se ejecutaran atendiendo a las prescripciones de la NTE RPE.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para
evitar agrietamientos. Se respetaran las juntas estructurales.

-Guarnecidos:
Los guarnecidos se ejecutaran atendiendo a las prescripciones de la NTE RPG.

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared,
tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el
techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la
cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicidn posterior de agua. Se
aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del
guarnecido sera de 12 mm y se cortara en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del
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guarnecido sea superior a 15 mm, se realizara por capas sucesivas de este espesor maximo, previo
fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran los golpes y vibraciones
que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

-Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados
a los paramentos.

Los revocos tendidos y proyectados se ajustaran a las prescripciones de la NTE RPR.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para
mejorar la planeidad del soporte, se esperara al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replantearan y
realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del
monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se
dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10 y 20 mm,
respetando las juntas estructurales. Se colocara malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (que
guedara embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles, forjados,
etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de
ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de
distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento
con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicarda en una Unica capa de unos
10 a 15 mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la
primera con acabado rugoso. La aplicacidon se realizara mediante proyeccién mecanica (mediante
maquinas de proyeccién continuas o discontinuas) o aplicacion manual con llana. En caso de colocar
refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica, se situara en el centro del espesor del
revoco. La totalidad del producto se aplicara en las mismas condiciones climaticas. En climas muy secos,
con viento, o temperaturas elevadas, se humedecera la superficie con manguera y difusor para evitar una
desecacion excesiva. Los junquillos se retiraran a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer y
tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en
tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitaran golpes o vibraciones que puedan
afectar al mortero durante el fraguado. En ningln caso se permitiran los secados artificiales. Una vez
transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra himeda la superficie revocada hasta que haya
fraguado.

Tolerancias admisibles
Se adoptaran las prescripciones da la NTE RPE, RPG y RPR.

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor
de entre 10 y 15 mm, atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.

Condiciones de terminacion

-Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa
de revoco o estuco. Se mantendra hiumeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el
mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de
curado podra sustituirse mediante la proteccion con revestimiento plastico si se retiene la humedad inicial
de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podra ser:
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Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias
recibidas con mortero o adhesivo.

Brufiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o
cuando se requiera un enfoscado mas impermeable.

-Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la
arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.

-Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metalica,
brufido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin
posterior picado, raspado con rasqueta metalica, alisado, brufiido o acabado con espatula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana,
raspado o picado con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcion de los pigmentos y la textura deseada
(abujardado, brufido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos
superficiales una vez aplicado el producto, o por proyeccion de aridos y planchado de la piedra cuando el
mortero aun esta fresco.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

-Enfoscados:

Comprobacién del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

Tiempo de utilizaciéon después de amasado.

Disposicion adecuada del maestreado.

Planeidad con regla de 1 m.

-Guarnecidos:

Comprobacion del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya
elementos metdlicos en contacto y que esté hiumedo en caso de guarnecidos.

Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucion de maestras o disposicion de guardavivos.

-Revocos:
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Comprobacion del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.
Ensayos y pruebas

-En general:

Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.

Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
-Enfoscados:

Planeidad con regla de 1 m.

-Guarnecidos:

Se verificard espesor segun proyecto.

Comprobar planeidad con regla de 1 m.

-Revocos:

Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el
revoco en las juntas estructurales.

Conservacién y mantenimiento durante la obra

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacion, fraguado y
endurecimiento del cemento.

5.14 Pinturas
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del
soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de pinturas y barnices se atendra al Plan de control de calidad.

En la recepcion de cada pintura se comprobara, al menos, el etiquetado de los envases, en donde
deberan aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante
y su aplicacion se realizara dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo indicado para su
aplicacion.
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las superficies cumplen los requisitos del
fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su
ejecucion.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera el de equilibrio higroscépico acorde con el lugar de
exposicion.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas
de cemento, el soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.
Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

-Superficies de yeso, cemento, albaifiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la
alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por
moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales
de hierro, se aislaran con productos adecuados.

-Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos
fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran
aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se
comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel,
asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

-Superficies metalicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se
realizard un rascado de 6xidos mediante cepillo metdlico, seguido de una limpieza manual de la
superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Tanto en interiores como en exteriores la pintura a aplicar acreditara su compatibilidad con la naturaleza
del soporte.

Proceso de ejecucién

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del
revestimiento. El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se
suspendera la aplicacién cuando el paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de
aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las
zonas proximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos que
desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

Condiciones de terminacion

Se comprobara la calidad de las superficies pintadas en cuanto a grosor de pelicula, uniformidad de
coloracién y textura, segun prescripcion de proyecto.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
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Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacién selladora,
anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del nimero de manos de pintura necesarios.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Se adoptaran las medidas precisas para preservar las superficies terminadas de golpes y manchas.

5.2 Revestimientos de suelos y escaleras
5.2.1 Revestimientos continuos para suelos y escaleras
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento continuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores,
formacion de juntas, eliminacién de restos y limpieza.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Las caracteristicas de los productos se sujetaran a las prescripciones del proyecto, y su recepcion a lo
especificado en el Plan de control de calidad.

Con el fin de limitar el riesgo de reshalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al CTE DB SU 1, en funcién del uso y localizacion en el edificio. Tal clase queda
prescrita en la documentacion de este proyecto.

Los acopios de los materiales se haran el lugares previamente establecidos, y conteniéndose en
recipientes adecuadamente cerrados y aislados. Los productos combustibles o facilmente inflamables se
almacenaran alejados de fuentes de calor.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Las condiciones de borde, de sub-base y de soporte de los pavimentos deben permitir su adecuada
puesta en obra y durabilidad frente a las cargas, los cambios de temperatura, la abrasion y la exposicion
al exterior y a los productos de limpieza o provenientes de la actividad para la que se han disefiado.

Proceso de ejecucion
En general:

Se atendera a lo prescrito en el CTE DB HS 1 y en las prescripciones de las Normas tecnolégicas NTE
RSIy NTE RSL, NTE RSM, NTE RSS y NTE RST que no contradigan al CTE.

En todos los casos se respetaran las juntas de la solera o forjado. En los pavimentos situados al exterior,
se situaran juntas de dilatacion formando una cuadricula de lado no mayor de 5 m, que a la vez haran
papel de juntas de retraccion. En los pavimentos situados al interior, se situaran juntas de dilatacion
coincidiendo con las del edificio, y se mantendran en todo el espesor del revestimiento. Cuando la
ejecucion del pavimento continuo se haga por bandas, se dispondran juntas en las aristas longitudinales
de las mismas.

-Para el pavimento continuo de hormigén impreso:

Durante el vertido del hormigén se colocara una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropileno. Se
extendera el hormigén de manera manual, alisando la superficie mediante llana; se incorporara capa de
rodadura sobre el hormigén fresco; se aplicara polvo desencofrante para evitar la adherencia de los
moldes con el hormigén; se estampara y dara textura a la superficie con el molde elegido; se realizaran
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los cortes de las juntas de dilatacién; se llevara a cabo la limpieza del pavimento y finalmente se aplicara
un liquido de curado.

-Para el pavimento continuo de hormigén fratasado:

Una vez preparado el soporte se aplicard un puente de unién (pavimento monolitico), se colocara el
mallazo sobre calzos y se realizara el hormigonado, pudiendo sustituir el mallazo por fibra metalica.
Después se realizara un tratamiento superficial a base de fratasado mecéanico con fratasadoras o
helicépteros una vez que el hormigén tenga la consistencia adecuada; se incorporard opcionalmente una
capa de rodadura con objeto de mejorar las caracteristicas de la superficie.

-Para el pavimento continuo con hormigén pulido:

Durante el vertido se colocara capa de malla electrosoldada o fibras de polipropileno; una vez realizada la
superficie se pulird y se incorporara la capa de rodadura de cuarzo endurecedor; se realizara el fratasado
mecanico hasta que la solera quede perfectamente pulida; se dividira la solera en pafios segun la obra
para aplicar el liquido de curado; se realizara el aserrado de las juntas y sellado de las mismas con
masilla de poliuretano o equivalente.

-Para el pavimento continuo con hormigén regleado:

Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigdn sobre solera debidamente compactada y nivelada; se
colocara mallazo o fibras segiin proyecto; se realizaran los cortes de juntas de dilatacién en pafios segin
proyecto.

-Para el pavimento continuo con terrazo in situ:

Se formara con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionara a la masa su color, cargas
minerales que le daran textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutara sobre capa de 2 cm de arena sobre el
forjado o solera, sobre la que se extendera una capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada y otra
capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y nivelada esta capa, se extendera el mortero de acabado
disponiendo banda para juntas en cuadriculas de lado no mayor de 1,25 m.

-Para el pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente:

Se aplicara el tratamiento superficial del hormigén (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas
mediante brocha, cepillo, rodillo o pistola.

-Para el pavimento continuo de hormigon tratado con mortero hidraulico:

Se realizard mediante aplicacion sobre el hormigén del mortero hidraulico, bien por espolvoreo con un
mortero en seco o a la llana con un mortero en pasta.

-Para el pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas:

En caso de mortero autonivelante, éste se aplicard con espatula dentada hasta espesor no menor de 2
mm, en caso de mortero no autonivelante, éste se aplicara mediante llana o espatula hasta un espesor no
menor de 4 mm.

-Para el pavimento continuo a base de resinas:

Las resinas se mezclaran y aplicaran en estado liquido en la obra.

-Para el pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico:

El mortero se compactara y alisara mecanicamente hasta espesor no menor de 5 mm.

-Juntas:
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Las juntas se conseguiran mediante corte con disco de diamante (juntas de retraccion o dilatacion) o
mediante incorporacion de perfiles metalicos (juntas estructurales o de construccion). En caso de junta de
dilatacion: el ancho de la junta sera de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento. El sellado
podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas por presion o ajuste. En caso de juntas de
retraccién: el ancho de la junta sera de 5 a 10 mm y su profundidad igual a 1/3 del espesor del pavimento.
El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente se realizara la
junta mediante un cajeado practicado a maquina en el pavimento. Las juntas de aislamiento seran
aceptadas o cubiertas por el revestimiento, segin se determine. Las juntas seran cubiertas por el
revestimiento, previo tratamiento con masilla de resina epoxidica y malla de fibra. La junta de dilatacién no
se recubrird por el revestimiento.

Deberan respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

-Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la
penetracion del agua de éste y de las escorrentias cumplira con el contenido de la tabla 2.3 de DB HS 1
del CTE, en funcion de la presencia de agua.

Los encuentros del suelo con los muros y con las particiones interiores:

Atenderan las prescripciones del CTE DB HS 1 apartados 2.2.3.1y 2.2.3.2.

Tolerancias admisibles

Respecto a la nivelaciéon del soporte se recomienda por regla general una tolerancia de £ 5 mm.

Con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o tropiezos, el suelo debe cumplir
las condiciones prescritas en el CTE DB SU 1 apartado 2.

Condiciones de terminacion

-Para los pavimentos continuos con empedrado: se eliminaran los restos de lechada y se limpiara su
superficie.

-Para los pavimentos continuos con terrazo in situ: el acabado se realizard mediante pulido con
magquina de disco horizontal sobre la capa de mortero de acabado.

-Para los pavimentos continuos con aglomerado bituminoso: el acabado final se realizara mediante
compactacion con rodillos, durante la cual, la temperatura del aglomerado no bajara de 80 °C.

-Para los pavimentos continuos con asfalto fundido: el acabado final se realizarA mediante
compactacion con llana.

-Para los pavimentos continuos con mortero hidraulico polimérico: el acabado final podra ser de
pintado con resinas epoxi 0 poliuretano, o mediante un tratamiento superficial del hormigén con
endurecedor.

-Para los pavimentos continuos de hormigdén tratado superficialmente con endurecedor o
colorante: podra recibir un acabado mediante aplicacion de un agente desmoldeante, para
posteriormente obtener textura con el modelo o patron elegido; ésta operacion se realizar4 mientras el
hormigoén siga en estado de fraguado plastico. Una vez endurecido el hormigon, se procedera al lavado
de la superficie con agua a presion para desincrustar el agente desmoldeante y materias extrafias. Para
finalizar, se realizar4 un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta
presion en dos capas, obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante, una vez sellado el poro en su
totalidad.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Comprobacion del soporte:

Se comprobara la limpieza del soporte e imprimacién, en su caso.
Ejecucion:

Replanteo, nivelacion.

Espesor de la capa de base y de la capa de acabado.

Disposicion y separacion entre bandas de juntas.

Se comprobara que la profundidad del corte en la junta, sea al menos, de 1/3 del espesor de la losa.
Comprobacion final:

Planeidad con regla de 2 m.

Acabado de la superficie.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el mismo
y la caida accidental de agentes quimicos no admisibles.

En caso de pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someteran a la accion de aguas con
pH mayor de 9 o con concentracién de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se someteran a la
accion de aceites minerales organicos o pesados.

5.2.2 Revestimientos de madera para suelos y escaleras
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento de tarima clavada o encolada a rastreles, colocado, incluyendo o no lijado y
barnizado, incluso cortes, eliminacién de restos y limpieza. Los revestimientos de peldafio y los rodapiés,
se mediran y valoraran por metro lineal.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme a las especificaciones concretas
del Plan de control de calidad.

La solera y el suelo atenderan las prescripciones del presente proyecto, las prescripciones contenidas en
la NTE RSE y las prescripciones contenidas en el Plan de Control de Calidad.

En los suelos de parqué, para evitar el efecto de subida y rebosamiento del adhesivo por los cantos, se
recomienda que las tablillas lleven una pequefia mecanizacioén en el perimetro, o que los cantos de las
tablillas presenten un cierto angulo de bisel (minimo recomendado 6°) hacia el interior.
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En los suelos de parqué, para un mejor anclaje del adhesivo en la contracara de las tablillas se
recomienda que lleven al menos 2 ranuras en contracara. Estas ranuras nunca seran de una profundidad
mayor que 1/5 del grosor de la tablilla.

En los entarimados se admite para los rastreles cualquier madera conifera o frondosa siempre que no
presente defectos que comprometan la solidez de la pieza (nudos, fendas etc.). Las maderas mas
habituales son las de conifera de pino a abeto. La anchura de rastreles sera de entre 50 y 70 mm.

-Adhesivos:

Se utilizaran adhesivos que mantengan su elasticidad a lo largo de su vida de servicio.
Aislante: las tarimas flotantes se aislaran acusticamente mediante espuma de polietileno.
-Barrera contra el vapor.

Salvo especificacion en sentido contrario en el proyecto, la barrera de vapor estara integrada por films de
polietileno PE-80 o PE-100, de 0,15 a 0,20 mm de espesor

-Materiales de juntas: relleno con materiales flexibles.

Material auxiliar: en las tarimas clavadas se utilizaran clavos de 1,3 x 35 mm o 1,4 x 40 mm. Cuando se
prescriban grapas, seran como minimo de la misma longitud que los clavos.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada al DB-SU 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Las cajas se transportaran y almacenaran en posicion horizontal. El pavimento se aclimatara en el lugar
de instalacion, como minimo 48 horas antes en el embalaje original. El plastico debera ser retirado en el
mismo momento de efectuar el trabajo. Durante el almacenaje e instalacion, la temperatura media y la
humedad relativa deben ser las mismas que existiran en el momento de habitar el edificio. En la mayoria
de los casos, esto significa que la temperatura, antes y durante la instalacion, debe ser entre 18°C y 28°C
y la tasa de humedad entre 35% a 65%.

Los parquets se almacenaran en obra al abrigo de la intemperie, en local fresco, ventilado, limpio y seco.
Se apilaran dejando espacios libres entre la madera el suelo y las paredes. Si las tablas, tablillas o
paneles llegan envueltos en plastico retractil se mantendran en su envoltorio hasta su utilizacion. Si los
parquets llegan agrupados en palets se mantendran en éstos hasta su utilizacion.

Los barnices y adhesivos se almacenaran en locales frescos y secos a temperaturas entre 13 y 25°C en
sus envases cerrados y protegidos de la radiacion solar directa u otras fuentes de calor. Normalmente en
estas condiciones pueden almacenarse hasta 6 meses sin pérdida de sus propiedades.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

El soporte, (independientemente de su naturaleza y del sistema de colocaciéon del revestimiento de
madera que vaya a recibir), debera estar limpio y libre de elementos que puedan dificultar la adherencia,
el tendido de rastreles o el correcto asentamiento de las tablas en los sistemas de colocacion flotante.

El soporte debera ser plano y horizontal antes de iniciarse la colocacion del parquet.

El revestimiento de madera se colocara cuando el local disponga de los cerramientos exteriores
acristalados, para evitar la entrada de agua de lluvias, las variaciones excesivas de la humedad relativa y
la temperatura, etc. Los materiales de paredes y techos deberan presentar una humedad inferior al 2,5 %,
salvo los yesos y pinturas que podran alcanzar el 5 %. No se iniciaran los trabajos de colocacion hasta
gue se alcancen (y mantengan) las siguientes condiciones de humedad relativa de los locales:
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En zonas de litoral: por debajo del 70%.

Las pruebas de instalaciones de abastecimiento y evacuacion de aguas, electricidad, calefaccion, aire
acondicionado, incluso colocacién de aparatos sanitarios, deberan realizarse antes de iniciar los trabajos
de colocacion del suelo de madera.

La colocacién de otros revestimientos de suelos tales como los ceramicos, marmol etc., en zonas de
bafios, cocinas y mesetas de entrada a pisos estard concluida antes de iniciar la colocacién del
revestimiento de madera. En cualquier caso se asegurara el secado adecuado de los morteros con que se
reciben estos revestimientos. Los trabajos de tendido de yeso blanco y colocacion de escayolas estaran
terminados. Los cercos o precercos de hueco de puerta estaran colocados.

Proceso de ejecucion
-Solera:

El mortero se vertera sobre forjado limpio. Se extendera con regla y se alisara con llana (no con plancha).
El grosor minimo de las soleras serd de 3 cm. En el caso de que la solera incluya tuberias de agua
(sanitarias o de calefaccion) estas deberan estar aisladas y el espesor minimo recomendado
anteriormente se medira por encima del aislamiento. En el caso de instalaciones de calefaccion o suelo
radiante se seguiran en este respecto las recomendaciones del fabricante del sistema.

-Colocacién de la tarima tradicional (parquet sobre rastreles):

En la tarima colocada con rastreles fijados al soporte con sistema seco, se permite que vayan pegados,
atornillados sobre tacos, clavados mediante sistema de impacto u otros, segun se prescriba en proyecto y
por la direccién facultativa de la obra.

En la tarima colocada con rastreles fijados al soporte con sistema himedo, éstos apoyaran sobre mortero
de cemento en toda su longitud.

Se dispondran clavos alternados a ambos lados del rastrel cada 40 cm de longitud como maximo y en
posicién oblicua, para facilitar el agarre del rastrel sobre la pasta o mortero).

Distribucion, colocacion y nivelacion de los rastreles: se iniciara la colocacion disponiendo en el perimetro
del recinto una faja de rastreles al objeto de proporcionar superficie de apoyo a los remates de menores
dimensiones. Se guardara en todo momento una separacion minima de 2 cm respecto a los muros o
tabiques. Se recomienda la distribucién de los rastreles paralela a la direccién menor del recinto. En los
sistemas humedos la chapa o espesor de mortero entre la cara inferior del rastrel y el forjado o superficie
de soporte sera como minimo de 2 cm. Los cantos del rastrel deberan quedar totalmente embebidos en la
pasta o mortero.

Colocacioén de las tablas clavadas: salvo especificacion en sentido contrario, la tablazon se dispondra
siempre en sentido paralelo a la direccion mayor del recinto. Se nivelaran y fijaran los rastreles: de modo
flotante sobre cufias niveladoras, o sobre soportes o calzos, recibidos con mortero de cemento, y si la
calidad del soporte es adecuada, también se colocan pegados. Si los rastreles se han recibido en himedo
no se iniciard la colocacion hasta comprobar que la humedad del mortero es inferior al 2,5 % y la del
rastrel inferior al 18 %. La fijacion de la tabla al rastrel se hara clavando sobre macho, con clavos de
hierro de cabeza plana o con grapas, con clavadoras semiautomaticas o automaticas. Los clavos que
hayan quedado mal afianzados se embutiran manualmente con martillo y puntero. Los clavos deberan
penetrar como minimo 2 cm en el rastrel. Los clavos deberan quedar embutidos en la madera en toda su
longitud para evitar problemas de afianzamiento entre si de las tablas. El angulo de clavado debe
aproximarse a 45 °. Cada tabla deberd quedar clavada y apoyada como minimo sobre dos rastreles
excepto en los remates de los perimetros. En general, no se utilizaran piezas menores de 40 cm salvo en
los remates de los perimetros. En los pafios paralelos a las tablas se dejara una junta perimetral del
0,15% de la anchura del entablado (dimensién en sentido perpendicular a las tablas). En todo caso la
junta deberd quedar totalmente cubierta por el rodapié y éste deberd permitir el movimiento libre de la
tablazon.

Colocacion de las tablas pegadas: se seguiran las instrucciones del fabricante del adhesivo en cuanto a
dosificacién, separacién entre rastreles, grosor de los cordones, etc.
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Colocacién de parquet sobre suelos con sistemas de calefaccién radiante:

El sistema de colocacion de parquet mas adecuado a las instalaciones de calefaccion sobre suelo
radiante es el parquet encolado. Se deben utilizar referentemente formatos pequefios. En todo caso el
grosor del parquet serd menor o igual que 2,2 cm. En este caso el contenido de humedad de la solera
sera inferior al 2%. No se iniciaran trabajos de colocacién hasta que la solera haya alcanzado la
temperatura ambiente. La solera tendra un espesor minimo de la solera de 3 cm contados por encima de
las tuberias de conduccion del sistema.

-Barrera contra el vapor:

Se colocara solapando los pliegos 20 cm como minimo y subiendo en el perimetro hasta la altura del
rodapié. En el caso de que el soporte sea una solera de mortero de cemento la barrera de vapor se
colocara preferentemente debajo de ésta. Se dispondra barrera de vapor en las soleras o forjados de
planta baja de edificaciones de una sola altura, en los edificios de varias alturas en los forjados de primera
planta, cuando bajo ésta haya locales no calefactados, tales como garajes, o almacenes, y siempre que
asi lo prescriba la direccién facultativa.

-Juntas:

La media de la anchura de las juntas no sobrepasara por término medio el 2% de la anchura de la pieza.
Las juntas seran como maximo de 3 mm.

Tolerancias admisibles

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

-Soporte:

Planitud local: se medira con regla de 20 cm no debiendo manifestarse flechas superiores a 1 mm
cualquiera que sea el lugar y la orientacion de la regla. Planitud general: se medira con regla de 2 m. Se
distinguen los siguientes casos: parquets encolados, (no deben manifestarse flechas de mas de 5 mm
cualquiera que sea el lugar y la orientacion de la regla). Parquets flotantes, (no deben manifestarse
flechas de més de 3 mm). Horizontalidad: se medira con regla de 2 m y nivel, no debiendo manifestarse
desviaciones de horizontalidad superiores al 0,5 % cualquiera que sea el lugar y la orientacion de la regla.

-Solera:

Medicion de contenido de humedad, previamente a la colocaciéon de cualquier tipo de suelo de madera
serd inferior al 2,5 %. Las mediciones de contenido de humedad de la solera se haran a una profundidad
aproximada de la mitad del espesor de la solera, y en todo caso a una profundidad minima de 2 cm.

-Entarimado:

Colocacién de rastreles, paralelismo entre si de los rastreles, nivelacion de cada rastrel (en sentido
longitudinal), nivelacion entre rastreles (en sentido transversal).

Controles finalizada la ejecucion.
-Entarimado:

Una vez finalizado el enrastrelado, los rastreles deberan quedar nivelados en los dos sentidos (cada
rastrel y entre rastreles).
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Conservacion y mantenimiento durante la obra

En obra puede suceder que transcurran varias semanas (o incluso meses) desde la colocaciéon del
parquet (cualquiera que sea el sistema) hasta el inicio de operaciones de acabado. En este caso se
protegera con un material transpirable.

En el caso de los parquets barnizados en fabrica, dadas sus caracteristicas de acabado y su rapidez de
colocacion, se realizaran si es posible, después de los trabajos de pintura.

Durante los trabajos de acabado se mantendran las condiciones de higrometria de los locales.

5.2.3 Revestimientos ceramicos para suelos y escaleras
Criterios de medicidn y valoracion de unidades

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas
complementarias y especiales, rejuntado, eliminacién de restos y limpieza.

Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme a las especificaciones concretas
del Plan de control de calidad.

-Baldosas ceramicas (ver relacion de productos con marcado CE):

Seran del tipo, naturaleza y caracteristicas prescritas en proyecto.

-Sistemas:

Sistemas para escaleras; incluyen peldafios, tabicas, rodapiés o zanquines, del material prescrito.

Sistemas para piscinas: tendran buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y
aditivos para aguas de piscina.

-Piezas complementarias y especiales:
Seran del tipo, naturaleza y caracteristicas prescritas en proyecto.
-Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de
milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segin su uso y

localizacién en el edificio se le exigira una clase u otra (tabla 1.1. del CTE DB SU 1).
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Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracién determinada, atendiendo
al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2.

-Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros industriales
(secos, humedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC) (ver
relacién de productos con marcado CE).

-Sistema de colocacion en capa fina (ver relacion de productos con marcado CE):

Adhesivos cementosos 0 morteros cola (C): se utilizara adhesivo cementoso mejorado (C2).
Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): se utilizara adhesivo en dispersién mejorado (D2).
Adhesivos de resinas reactivas (R): se utilizara adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto,
deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

-Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): se utilizard mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales
son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y
cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion;
resistencia a la compresion; retraccion; absorcion de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas
minerales.

-Material de relleno de las juntas (ver relaciéon de productos con marcado CE, segun material):
Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran la clase prescrita en la documentacion
de este proyecto conforme al DB-SU 1.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos se llevara a cabo por profesionales especialistas con
la supervisién de la direccion facultativa.

El soporte para la colocacion de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad
dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde la
fabricacion.

La superficie de colocacion, reunira las siguientes caracteristicas:
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-Planeidad:
Capa gruesa: se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.

Capa fina: se comprobara que la desviacion maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.

-Humedad:

Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacién) se comprobard que no hay exceso de
humedad.

Capa fina: se comprobara que la superficie esta aparentemente seca.
-Limpieza:

Ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

-Flexibilidad:

La flecha activa de los forjados no sera superior a 10 mm.
-Resistencia mecanica:

El forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento
y las tensiones del sistema de colocacion.

-Rugosidad:

En caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios.
En caso de soportes disgregables se aplicara una imprimacién impermeabilizante.

-Impermeabilizacion:

Sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.
-Humedad:
En caso de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacién, pueden ser necesarias
actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad,
dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.)

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de mayor
deformabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento ceramico existente, se
aplicara previamente una imprimacion como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2
de dos componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural,
se tratara éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

Proceso de ejecucion
Condiciones generales:

La colocacion se realizara en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el
soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.
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-Preparacién:

Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicion de capa de desolidarizacion, caso de
estar prevista en proyecto. Aplicacion, en su caso, de imprimacion-

Existen dos sistemas de colocacion:

Colocacioén en capa gruesa: se coloca la ceramica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se
debe de prever una base de arena u otro sistema de desolidarizacién.

Colocacién en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacion del soporte.
-Ejecucién:
-Amasado:

Con adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta
obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo
durante unos minutos. Antes de su aplicacién se realizara un breve amasado con herramienta de mano.
Con adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segin
indicaciones del fabricante.

-Colocacion general:

Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa extendida presionandola por medio de ligeros golpes
con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del
adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo,
antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. Se
recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m2. En caso de mosaicos: el papel de la
cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material de agarre. En
caso de productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacién de un producto antiadherente del
cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento sobre la
superficie del revestimiento.

-Juntas:

La separacion minima entre baldosas sera de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacién
entre baldosas serd mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacion y rejuntado: cuando asi se prescriba por la direccién facultativa, se llenaran
parcialmente las juntas de colocacion con tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El
material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, debe cubrirse con una
cinta de desolidarizacion. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del
rejuntado sera de 6mm. Se deberan rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la
hubiese, y su anchura debe ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente
rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitaran el contacto del embaldosado con otros elementos tales como
paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de colocar la capa de
regularizacion, y dejarse en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos
tales como paredes, pilares...Se puede prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2.
Deben ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm. Quedaran ocultas por el rodapié o
por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de restos de materiales de obra y llegar hasta el
soporte.

Juntas de particién (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en
interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicion de las juntas debera replantearse de forma que
no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento
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ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con
perfiles o materiales elasticos.

-Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor
gue el diametro de estas. Siempre que sea posible los cortes se realizardn en los extremos de los
paramentos.

Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:
Longitud y anchura/ rectitud de lados:
Para L <100 mm #0,4 mm

Para L >100 mm £0,3% y + 1,5 mm.
Ortogonalidad:

Para L <100 mm +0,6 mm

Para L > 100 mm £0,5% y + 2,0 mm.
Planitud de superficie:

Para L <100 mm +0,6 mm

L > 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:

No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6 mm.
Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolveran con una pendiente < 25%.

En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentaran huecos donde puedan
introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

Condiciones de terminacion

En revestimientos porosos se aplicaran tratamientos superficiales de impermeabilizacién con liquidos
hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicién de
eflorescencias. Este tratamiento sera previo o posterior a la colocacién, segin se prescriba por la
direccion facultativa.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado serar de resinas de
reaccion de tipo epoxi.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, la superficie del material ceramico suele presentar restos
de cemento. Normalmente basta con una limpieza con una solucién acida diluida para eliminar esos
restos.

Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados.
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Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y
aclarar con agua inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos de productos
quimicos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

-De la preparacion:

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.
Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m.: 3 mm.

Capa de desolidarizacion: para suelos, comprobar su disposicién y espesor.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicacion se hace siguiendo
las instrucciones del fabricante.

-Comprobacion de los materiales y colocacion del embaldosado:
Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa):

Comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua.
Comprobar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido.

En suelos: comprobar que antes de la colocacion de las baldosas se espolvorea cemento sobre el
mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina):

Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.
Aplicacion del adhesivo:

Comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.
Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.
Tiempo abierto de colocacion:

Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del
adhesivo.

Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del
adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y
para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm2.

Juntas de movimiento:

Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.
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Perimetrales y de particién: comprobar su disposicién, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un
material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en
proyecto. Comprobar la eliminacién y limpieza del material sobrante.

-Comprobacion final:

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder
de 1mm. La desviacion maxima se medira con regla de 2m.

Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Para suelos no debe exceder de 3 mm.

Alineacion de juntas de colocacion; la diferencia de alineacién de juntas se medira con regla de 1 m.
Para paramentos: no debe exceder de + 1 mm.

Para suelos: no debe exceder de £ 2 mm.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Las zonas recién pavimentadas deberan sefializarse para evitar que el solado sea transitado antes del
tiempo recomendado por el fabricante del adhesivo. Se colocard una proteccion adecuada frente a
posibles dafios debidos a trabajos posteriores, pudiendo cubrirse con cartén, plasticos gruesos, etc.

5.24 Soleras
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigén, incluido
limpieza y compactado de terreno.

Las juntas se mediran y valoraran por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y
colocacion del sellado.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras compactadas, etc.
- Impermeabilizacién (ver relacion de productos con marcado CE): podra ser de lamina de polietileno,

- Hormigén en masa:

- Cemento (ver relacién de productos con marcado CE): cumplira las exigencias en cuanto a
composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcion
de cementos RC-03.

- Aridos (ver relacién de productos con marcado CE): cumpliran las condiciones fisico- quimicas, fisico-
mecanicas y granulométricas establecidas en la EHE.

- Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el
agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,

- Armadura de retraccién (ver relacion de productos con marcado CE): sera de malla electrosoldada de
barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas
mecéanicas minimas establecidas en la EHE.

- Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato célcico para soleras (ver
relacion de productos con marcado CE).
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- Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver relacion de productos con marcado CE).

- Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracién del hormigén, se prohibe el empleo de aridos
gue contengan sulfuros oxidables.

- Sistema de drenaje

- Drenes lineales: tubos de hormigon poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver relacion de productos con
marcado CE).

- Drenes superficiales: laminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver relaciéon de productos con
marcado CE).

- Encachados de aridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

- Arquetas de hormigoén.

- Sellador de juntas de retraccién (ver relacion de productos con marcado CE): sera de material elastico.
Sera de facil introduccion en las juntas y adherente al hormigén.

- Relleno de juntas de contorno (ver relacién de productos con marcado CE): podra ser de poliestireno
expandido, etc.

- Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto
con la superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios.

- El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas y/o
margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafios.

- Se comprobard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su
segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad
no es la adecuada se adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del
material.

- Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y
compactacion de las mismas.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

- Se compactaran y limpiaran los suelos naturales.
- Las instalaciones enterradas estaran terminadas.
- Se fijaran puntos de nivel para la realizacion de la solera.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

- Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de
forma que ademas de aislar eléctricamente metales con diferente potencial, se evite el acceso de agua y
oxigeno a la zona de unién en los puntos de contacto entre ambos.

- No se dispondran soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian
producirse abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones
interiores, etc.

Proceso de ejecucion

- Ejecucién de la subbase granular:

Se extendera sobre el terreno limpio y compactado. Se compactara mecanicamente y se enrasara.
- Colocacion de la lamina de polietileno sobre la subbase.
- Capa de hormigon:

Se extendera una capa de hormigdn sobre la lamina impermeabilizante; su espesor vendra definido en
proyecto segun el uso y la carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se
dispondréa antes de colocar el hormigén. El curado se realizar4d mediante riego, y se tendra especial
cuidado en que no produzca deslavado.

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigén se colocara el elemento separador de poliestireno expandido que formara la
junta de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.
- Juntas de retraccion:
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Se ejecutaran mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mas de
6 m, que penetraran en 1/3 del espesor de la capa de hormigén.
- Drenaje, atendiendo al CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondra una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo.
En caso de que se utlice como capa drenante un encachado, debera disponerse una lamina de
polietileno por encima de ella.

Se dispondran tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida
para su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexion esté situada por
encima de la red de drenaje, se colocara al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocardn a un metro por debajo del suelo y
repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

Se colocara un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo. El diametro interior del
pozo sera como minimo igual a 70 cm. El pozo debera disponer de una envolvente filtrante capaz de
impedir el arrastre de finos del terreno. Deberan disponerse dos bombas de achique, una conexién para la
evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y un
dispositivo automatico para que el achique sea permanente.

Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion:

Espesor de la capa de hormigén: variacion superiora-1cm é +1,5 cm.

Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m): irregularidades locales superiores a 20 mm.

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm si
la solera no lleva revestimiento.

Compacidad del terreno sera de valor igual o mayor al 80% del Préctor Normal en caso de solera
semipesada y 85% en caso de solera pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentara irregularidades locales superiores
a 20 mm.

Espesor de la capa de hormigén: no presentara variaciones superiores a -1 cm o +1,50 cm respecto del
valor especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentara variaciones
superiores a 5 mm, si no va a llevar revestimiento posterior.

Junta de retraccion: la distancia entre juntas no sera superior a 6 m.

Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentara variaciones superiores a -0,50 cm o +1,50
cm respecto a lo especificado.

Condiciones de terminacion

La superficie de la solera se terminara mediante reglado, o se dejara a la espera del solado.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.
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-Ejecucioén:

Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigén, planeidad de la
solera.

Resistencia caracteristica del hormigon.
Planeidad de la capa de arena.

Resistencia caracteristica del hormigdn: no sera inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
Espesor de la capa de hormigon.
Impermeabilizacién: inspeccion general.
-Comprobacion final:

Planeidad de la solera.

Junta de retraccion: separacion entre las juntas.
Junta de contorno: espesor y altura de la junta.
Conservacion y mantenimiento durante la obra
No se superaran las cargas normales previstas.

Se evitara la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no
admisibles.

La solera no se vera sometida a la accién de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una
concentracion en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales organicos y pesados, ni a temperaturas
superiores a 40 °C.

6. CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE PRODUCTOS
Cédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cadigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |1, articulo 7.2, el control de recepcion
en obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:
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a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2;
y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
7.2.1. Control de la documentacion de los suministros

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccién facultativa, los
documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los
siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

¢) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida
la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea
pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que
afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.
1. El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus
caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion
de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcién mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios
de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la
recepcion de los productos en funcion de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de
Productos de la Construccion (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades
Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién
de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos
productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espafiol
de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica
gue satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.
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Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos
tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y
cuya comercializacién se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado CE, seran recibidos en
obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE:

1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos lugares:
- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacion de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y por el proyecto, lo que se hara mediante la comprobacién de éstas en el etiquetado del
marcado CE.

3 Se comprobara la documentacién que debe acompafar al marcado CE, la Declaracion CE de
conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la
conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentaciéon complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de
la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo
sistema de evaluaciéon de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 1 o 1+.

La informacién necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccion 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas
técnicas del marcado, deberd realizarse complementariamente el control de recepcion mediante
distintivos de calidad o mediante ensayos, segln sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto
en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia
emitido por la Administracién General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las
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caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto mediante los controles
previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado
viene acompafiado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del
apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacion) emitido por
un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995)
para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado, y viguetas o
elementos resistentes armados o pretensados de hormigén, o de ceramica y hormigén que se utilizan
para la fabricacién de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion concedida por la
Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de
iluminacion que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succién en fabricas
con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracion de conformidad del
marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las
entidades espafiolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion “Eduardo
Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la
Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al Uso (DAU).

¢) Control de recepcion mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por
una Comunidad Auténoma o por ENAC.

7. PRUEBAS DE OBRA TERMINADA

Se llevaran a cabo las pruebas prescritas en la documentacion del presente proyecto, condicionando la
expedicion del certificado de finalizacion de obra a la entrega por el contratista de los resultados de tales
pruebas a la direccién facultativa.

En Madrid a 23 de marzo de 2018

fo LR SO

José Rafael Moneo Vallés, arquitecto
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